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z dnia 29.09.202 3 r.
o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie! nauki
fizyczne.

Okreslenie osiggnigcia naukowego bedacego podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Cykl powiagzanych tematycznie 11 publikacji naukowych zatytulowany:

Badanie produkcji czgstek i interakcji migdzy nimi poprzez analizy korelacyjne

Whnioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata
uchwale w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajaym/jawnym*>

Zostatam poinformowana, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqgcy Rady Doskonatosci Naukowej
z siedzibqg w Warszawie (pl. Defilad 1, XX1V pietro, 00-901 Warszawa,).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.

Dane osobowe bedq przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. c)
Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowiqgzkow oraz Srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postepowaniu.

Szczegotowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostgpna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo.html

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2 * Niepotrzebne skreslic.
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1. Dane personalne

Imiona

Nazwisko

Malgorzata Anna

Janik

Numery identyfikacyjne naukowca

®
g

https://orcid.org/0000-0001-9087-4665
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=35314787000
https://scholar.google.pl/citations?hl=en&user=WsIZEIUAAAAJ

2. Dyplomy i stopnie naukowe

2011 — 2015

2010 — 2011

2007 — 2012

2006 — 2010

Doktor nauk fizycznych

Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Tytul rozprawy: “Two-particle correlations as a function of relative azimuthal angle and
pseudorapidity in proton-proton collisions registered by the ALICE experiment”
Promaotor: prof. dr hab. Adam Kisiel

Data nadania: 12.03.2015

Link: https://cds.cern.ch /record /2093543 /

Magister inzynier

Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Tytul pracy: “Influence of jet-induced global event structures on the pion femtoscopic cor-
relations measured in proton-proton collisions registered by the ALICE experiment”
Specjalizacja: Fizyka i technika jagdrowa

Promotor: prof. dr hab. Adam Kisiel

Data nadania: 11.02.2011

Studia ukoriczone z wyréznieniem (“summa cum laude”), pot roku przed oczekiwanym czasem.

Inzynier

Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Tytul pracy: “Non-parametric data for curve modeling — some applications in graphics, com-
puter vision and physics.”

Specjalizacja: Computer science (studia w jezyku angielskim)

Promotor: Dr. Ryszard Kozera

Data nadania: 8.03.2012

Studia ukoriczone z wyréznieniem (“summa cum laude”).

Inzynier

Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki

Tytul pracy: “Opracowanie i walidacja wybranych metod kontroli jakos$ci radiofarmaceuty-
kéw”

Specjalizacja: Fizyka komputerowa

Promotor: Dr. Krzysztof Kilian

Data nadania: 2.03.2010

Studia ukoriczone z wyréznieniem (“summa cum laude”).


https://orcid.org/0000-0001-9087-4665
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=35314787000
https://scholar.google.pl/citations?hl=en&user=WsIZEIUAAAAJ
https://cds.cern.ch/record/2093543/

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

15.03.2015 — - Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki
Adiunkt w Zakladzie Fizyki Jadrowej w grupie pracownikdéw badawczo-
dydaktycznych

1.08.2018 - 31.10.2018 CERN - Europejska Organizacja Badan Jadrowych
Corresponding associate (CASS) w grupie EP-AIP-PAP

4. Omowienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
Cykl potqaczonych tematycznie publikacji, zgodnie z art. 219 ust. pkt. 2b ustawy

Tytut: Badanie produkcji czgstek i interakcji miedzy nimi poprzez analizy korelacyjne

Cztonkowstwo w komitetach ALICE: Redakcyjnym (PC), Recenzenckim (IRC) oraz ds. Przegladu Analizy (ARC)
Podczas procesu przygotowania publikacji wspétpraca ALICE powotuje dwie mate grupy ekspertow (w wigkszosci
przypadkéw 3-5 oséb): Paper Committee (PC), ktéra jest odpowiedzialna za przygotowanie analizy, wynikéw i ma-
nuskryptu oraz Internal Review Committee (IRC), kt6rej zadaniem jest weryfikacja szczegdtéw analizy, walidacja
wynikéw i przeglad manuskryptu przed publikacja. Cztonkowie PC to specjalisci, ktérzy brali udziat we wszystkich
etapach analizy i bezposrednio uzyskali wyniki. Cztonkowie IRC sg wybierani na podstawie ich doswiadczenia w
temacie artykutu i uznawani przez ALICE za ekspertow do wspétpracy z grupa PC w celu sprawdzenia koricowych
wynikow przed ich publikacja. Ostateczna wersja manuskryptu jest zawsze wynikiem intensywnej pracy i interakgji
pomiedzy PC a cztonkami IRC, ktoéra moze trwac ponad rok. Kazdy artykut ma nominowany swoj wtasy sktad grup
PCiIRC. Ponadto Komitet ds. Przegladu Analizy, Analysis Review Committee (ARC) ma za zadanie monitorowanie
obiecujacych analiz i doprowadzanie ich do publikacji. Bytam cztonkiem kazdego z tych komitetéw dla publikacji
ALICE wymienionych ponizej.

Lista publikac;i

° Panagiota Foka i Malgorzata Anna Janik. ,An overview of experimental results from ultra-relativistic

heavy-ion collisions at the CERN LHC: Bulk properties and dynamical evolution”. W: Rev. Phys. 1(2016),
s.154-171. @ por: 10.1016/j.revip.2016.11.002. arXiv: 1702.07233 [hep-ex].

[F=14.695, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=60, cytowania Scopus=41

Praca przegladowa. Jest to obszerna praca przeglgdowa, przedstawiajgca stan wiedzy na temat fizyki zderzeri cigz-
kich jonéw (skupiona na badaniach czgsek z proceséw migkkich oraz nad dynamikg ewolucji produkowanego systemu)
na rok w ktorym zostata opublikowana. Moja praca polegata na przeglgdzie najnowszych wynikow w tej dziedzinie,
zbieraniu materialow, uczestnictwie w procesie selekcji wynikow i pisaniu manuskryptu. Jestem glowng autorkq roz-
dzialow “Wstep’oraz “Korelacje i fluktuacje kqtowe”. Sekcja “Podsumowanie’jest efektem mojej wspélpracy z dr Fokg.
Oceniam méj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.

@ Panagiota Foka i Malgorzata Anna Janik. ,An overview of experimental results from ultra-relativistic

heavy-ion collisions at the CERN LHC: Hard probes”. W: Rev. Phys. 1(2016), s.172-194. & por: 10.1016/
j.revip.2016.11.001. arXiv: 1702.07231 [hep-ex].

IF=14.695, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=41, cytowania Scopus=19

Praca przegladowa. Jest to obszerna praca przeglgdowa, przedstawiajgca stan wiedzy na temat fizyki zderzen cigz-
kich jonéw (badania oddziatywan “twardych’, ang. hard) na rok w ktérym zostala opublikowana. Moja praca polegata
na przeglgdzie najnowszych wynikow w tej dziedzinie, zbieraniu materialow, uczestnictwie w procesie selekcji wynikow

i pisaniu manuskryptu. Jestem glowng autorkq rozdziatow “Introduction”i “Jets"oraz podrozdziatu “Quarkonia”. Sekcja
»Podsumowanie” jest efektem mojej wspolpracy z dr Fokg. Oceniam méj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.

@ ALICE Collaboration. , Two-pion femtoscopy in p—Pb collisions at /sy = 5.02 TeV”. W: Phys. Rev.

C 91(2015), 5. 034906. & por: 10.1103/PhysRevC.91.034906.
IF=3.1, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=82, cytowania Scopus=54


https://doi.org/10.1016/j.revip.2016.11.002
https://arxiv.org/abs/1702.07233
https://doi.org/10.1016/j.revip.2016.11.001
https://doi.org/10.1016/j.revip.2016.11.001
https://arxiv.org/abs/1702.07231
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.91.034906

Bylam czlonkiem Komitetu Redakcyjnego tej publikacji. Ta praca jest efektem dtugiej wspélpracy z moim wspétpracow-
nikiem dr Eukaszem Graczykowskim. Mdj wklad w powstanie pracy polegat na wykonaniu znacznej czgsci analizy da-
nych, badaniach symulacyjnych przy uzyciu modeli Monte Carlo, obliczeniu niepewnosci systematycznych na poziomie
funkgji korelacyjnych, dopasowaniu wynikow i wyodrebnieniu promieni femtoskopowych wraz z ich niepewnosciami.
Ponadto, bralam udzial w pisaniu wewngtrznego dokumentu podsumowujgcego analiz¢ (Analysis Note) oraz samego
tekstu artykutu. Oceniam mdj udziat w przedmiotowej pracy na 40%. Ta praca zostata opublikowana zanim otrzyma-
fam stopieri doktora, jednakze nie byla czgscig mojej rozprawy doktorskiej.

ALICE Collaboration. ,Pion-kaon femtoscopy and the lifetime of the hadronic phase in Pb—Pb col-

lisions at \/snN = 2.76 TeV”. W: Phys. Lett. B 813 (2021), s. 136030. & por: 10.1016 /j. physletb.2020.
136030.

[F=4.95, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=12, cytowania Scopus=7

Bylam czlonkiem Komitetu Redakcyjnego (PC) tej publikacji. Moja praca polegala na analizie danych eksperymen-
talnych w reprezentacji harmonik sferycznych, zaréwno pod kqtem uzyskania funkcji korelacyjnych, jak i wykonania
dopasowania. Dostarczylam wszystkie ostateczne wyniki dla harmonik sferycznych przedstawione w artykule: funkcje
korelacyjne, promienie i parametry asymetrii, a takze przyczynilam sig do istotnych zmian w oprogramowaniu uzy-
wanym do dopasowania. Ponadto, bylam odpowiedzialna za ostateczne obliczenie niepewnosci systematycznej funkcji,
wyodrebnionych promieni i parametréw asymetrii. Przygotowalam wszystkie wykresy, ktére postuzyly do ostatecznej
publikacji. Bratam znaczny udziat w przygotowaniu Internal Analysis Note oraz samego manuskryptu. Oceniam mdj
udzial w przedmiotowej pracy na 60%.

ALICE Collaboration. ,Kaon-proton strong interaction at low relative momentum via femtoscopy in

Pb-Pb collisions at the LHC”. W: Phys. Lett. B 822 (2021), s. 136708. & por: 10.1016/j.physletb.2021.
136708.

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=s1, cytowania Scopus=34

Pelnilam rolg cztonka Komitetu Redakcyjnego (PC) tej publikacji. Moj wklad w powstanie pracy polegat na przepro-
wadzeniu analizy femtoskopowej danych eksperymentalnych (przyczynilam si¢ do tworzenia oprogramowania uzytego
do uzyskania funkcji korelacyjnych jak réwniez procedury dopasowania) oraz badar systematycznych (analiza wydaj-
nosci i czystosci analizowanych zidentyfikowanych czgstek, wplywu czgstek o réznych pedach poprzecznych na rézne
wartosci k¥, okreslenie kryteriow selekcji i ich wariantéw). Napisalam rowniez fragmenty Internal Analysis Note oraz
samego manuskryptu. Oceniam moj udzial w przedmiotowej pracy na 20%.

ALICE Collaboration. ,Insight into particle production mechanisms via angular correlations of iden-

tified particles in pp collisions at /s = 7 TeV”. W: Eur. Phys. J. C 77 (2017). [Erratum: Eur.Phys.J.C 79,
998 (2019)], s. 569. & por: 10.1140/epjc/s10052-017-5129-6.

IF=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=s1, cytowania Scopus=34

Bylam przewodniczqcqg Komitetu Redakcyjnego tej publikacji. Bylam glownym wykonawcg wszystkich zadai badaw-
czych: przeprowadzitam analiz¢ danych eksperymentalnych, symulacje Monte Carlo, badania systematyczne, a takze
napisalam notatkg z analizy wewngtrznej i tekst publikacji. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 70%.

Bukasz Kamil Graczykowski i Malgorzata Anna Janik. ,Unfolding the effects of final-state interac-

tions and quantum statistics in two-particle angular correlations”. W: Phys. Rev. C 104 (2021), s. 054909.
& por: 10.1103/PhysRevC.104.054909.

[F=3.1, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=2, cytowania Scopus=2

Bytam jednym z glownych autorow artykutu, aktywnie zaangazowang w zaproponowanie nowatorskiej koncepcji trans-
lacji efektow oddzialywari w stanie koricowym i statystyk kwantowych z korelacji femtoskopowych do korelacji kqto-
wych. Opracowatam odpowiedniq metodologi¢ i bezposrednig transformacje pomiedzy dwoma uktadami odniesienia.
Moj wklad w prace polegal na wspottworzeniu algorytmu do identyfikacji efektéw wchodzgcych w sklad funkcji kore-
lacyjnej, wykonaniu wszystkich symulacji w ktorych wytworzony algorytm byt wykorzystywany, przygotowaniu wy-
kresow manuskryptu oraz napisaniu manuskryptu pracy. Niniejsza praca jest efektem mojej wieloletniej wspélpracy z
dr Lukaszem Graczykowskim. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.


https://doi.org/10.1016/j.physletb.2020.136030
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2020.136030
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2021.136708
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2021.136708
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-017-5129-6
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.104.054909

@ Malgorzata Anna Janik, bukasz Kamil Graczykowski i Adam Kisiel. , Influence of quantum conserva-

tion laws on particle production in hadron collisions”. W: Nucl. Phys. A 956 (2016), s. 886-889. & por:
10.1016/j.nuclphysa.2016.02.018.

[F=1.56, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=1, cytowania Scopus=1

Artykul jest zapisem prezentacji plenarnej z konferencji Quark Matter 2015, bedgcej nagrodg za zwycigstwo w konkursie
na najlepszy plakat. Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu przedstawionych w niej symulacji,
opracowaniu modelu CALM, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu wszystkich wykresow zawartych w manuskryp-
cie. Bylam tez glowng autorkq i prezenterkg nagrodzonego plakatu. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na
00%.

@ ALICE Collaboration. ,Azimuthal correlations of prompt D mesons with charged particles in pp and

p-Pb collisions at \/syy = 5.02 TeV”. W: Eur. Phys. . C 80.10 (2020), s. 979. & por: 10.1140 / epjc /
$10052-020-8118-0. arXiv: 1910.14403 [nucl-ex].

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=1, cytowania Scopus=1

Zostalam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegélowej we-
wnetrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikow oraz tresci samego manuskryptu. Koricowy artykut jest wynikiem obszernych dyskusji pomiedzy PC a
IRC. Bylam réwniez czlonkiem Analysis Review Committee, przekazujqc sugestie juz na wszesnych etapach analizy.
Dodatkowo wniostam swdj wklad poprzez szczegotowe sprawdzenie wszystkich poprawek niezbednych w pomiarach
funkcji korelacyjnych uzyskanych uwzgledniajgc specyfike kwarkow cigzkich. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej
pracy na 15%.

@ ALICE Collaboration. ,Investigating charm production and fragmentation via azimuthal correlations

of prompt D mesons with charged particles in pp collisions at /s = 13 TeV”. W: Eur. Phys. . C 82.4
(2022), 5. 335. & por: 10.1140/epjc/s10052-022-10267-3. arXiv: 2110.10043 [nucl-ex].

IF=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=9, cytowania Scopus=5

Zostatam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegotowej we-
wnetrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikow oraz tresci samego manuskryptu. Bylam odpowiedzialna za agregowanie prosb innych czlonkéw IRC o
kolejne badania i walidacje, ktore byly przeze mnie przekazywane Komitetowi Redakcyjnemu (PC). Koricowy artykut
jest wynikiem obszernych dyskusji pomigdzy PC a IRC. Bytam réwniez czlonkiem Analysis Review Committee, prze-

kazujgc sugestie juz na wszesnych etapach analizy. Oceniam mdj udziat w przedmiotowej pracy na 20%.

@ ALICE Collaboration. ,Jet-associated deuteron production in pp collisions at y/s = 13 TeV”. W: Phys.

Lett. B 819 (2021), 5. 136440. & por: 10.1016/j.physletb.2021.136440.

IF=4.95, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=12, cytowania Scopus=4

Zostatam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Mdj wklad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegélowej we-
wngtrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikow oraz tresci samego manuskryptu. Koricowy artykut jest wynikiem obszernych dyskusji pomigdzy PC a
IRC. Oceniam méj udzial w przedmiotowej pracy na 10%.


https://doi.org/10.1016/j.nuclphysa.2016.02.018
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-8118-0
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-020-8118-0
https://arxiv.org/abs/1910.14403
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-022-10267-3
https://arxiv.org/abs/2110.10043
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2021.136440

Omoéwienie osiggniecia naukowego
Badanie produkcji czastek i interakcji miedzy nimi poprzez analizy korelacyjne

Matgorzata Anna Janik

Spis tresci:

—_

. Wstep (Refs. [H1l, H2])
2. Femtoskopia

2.1. Rozmiar zrédla: promienie (Ref. [H3])
2.2. Przesunigcia emisji czasoprzestrzennych (Ref. [H4])
2.3. Oddziatywania silne (Ref. [H5])

3. Korelacje katowe

3.1. Korelacje pionéw, kaonéw, protonéw oraz hiperonéw lambda (Refs. [H6, [H7, HS])
3.2. Korelacje kwarkéw ciezkich (Refs. [H9, [H10])
3.3. Korelacje hadron—deuteron (Ref. [H11])

4. Podsumowanie

1 Wstep

Chromodynamika kwantowa (QCD) — teoria silnych oddzialywan w ramach Modelu Standardowego,
przewiduje przejscie materii jadrowej do stanu zwanego plazma kwarkowo-gluonowa (ang. quark—gluon
plasma, QGP) [1ﬂ Za QGP uwaza sie stan o kwarkowych i gluonowych stopniach swobody — w ktérym
partony (kwarki i gluony) nie sa juz zwiazane w hadronach. Taki stan materii istnial w pierwotnym
wszechswiecie, mikrosekundy po Wielkim Wybuchu i moze nadal istnie¢ dzisiaj w jadrach gwiazd
neutronowych.

Obecnie odtwarzamy eksperymentalnie plazme kwarkowo—gluonowa na krétki moment zderzajac
ze soba jadra ciezkich pierwiastkéw przy ultrarelatywistycznych energiach. Podczas takich zderzen
geste pola gluonowe tworza silnie oddziatujacy osrodek, ktéry nastepnie sie rozszerza i bardzo szyb-
ko termalizuje. W miare dalszego rozszerzania sie plazmy kwarkowo—gluonowej, ochtadza sie ona az
jej temperatura spadnie ponizej temperatury krytycznej, co prowadzi do hadronizacji (osrodek prze-
ksztalca sie w gaz hadronowy). Chociaz po hadronizacji liczebno$é czastek jest w przyblizeniu stala
(pomijajac rozpady), ich pedy nadal moga si¢ zmienia¢ w wyniku oddzialywan nieelastycznych, az
ostatecznie osiggng wymrozenie kinetyczne — moment, kiedy osrodek jest na tyle rozrzedzony, ze ha-
drony przestaja oddzialywaé (patrz rys. . Detektory mierzg gléwnie hadrony stanu koncowego.

Na calym $wiecie istnieje kilka o$rodkow, ktére pozwalaja na szczegdlowe badania przejsé fazo-
wych QCD, mapujgc rézne domeny diagramu fazowego. Akcelerator LHC, Wielki Zderzacz Hadronow,
zlokalizowany w CERN — Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych w Genewie, jest najwiekszym
tego typu urzadzeniem czastek na $wiecie [2]. Dostarcza on zderzenia réznych typéw wiazek, takich
jak proton—proton (pp), proton—Pb, Pb—Pb a takze Xe-Xe. Najwyzsze energie srodka masy osiagane
obecnie w LHC wynosza /s = 13,6 TeV dla protonéw i \/sxy = 5,36 TeV na pare nukleonéw dla
jonoéw otowiu.

! Jestem wspétautorks, rozdziatu 6 tego artykutu.
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Rysunek 1: Ewolucja zderzenia ciezkich jonéw. Rysunek z [3].

Badania eksperymentalne plazmy kwarkowo—gluonowej umozliwiaja wglad w niewyjasnione jeszcze
cechy QCD, ktore sg wazne dla zrozumienia wladciwosci hadronéw i jader, a takze pomagaja badad,
w jaki sposob uktady makroskopowe wyltaniaja si¢ z mikroskopowych stopni swobody. W LHC bardzo
duzy wzrost energii, az do /snn = 5,02 TeV dla zderzeii Pb-Pb w Run 2, zapewnia wyzsze wartosci
gestosci energii i temperatury, co prowadzi do stworzenie wiekszego, goretszego i trwalszego osrodka
niz w zderzeniach o nizszych energiach. Jedna z wazniejszych zalet zderzen o wysokich energiach jest
duzy wzrost produkeji ciezkich i rzadkich czastek (np. mezonéw D), pozwalajacych na badanie nowej
klasy obserwabli.

Interpretacja danych eksperymentalnych dotyczacych ciezkich jonéw opiera sie w duzej mierze na
porownaniach z matymi uktadami: pp i p—jadro, w celu zbadania zalezno$ci réznych obserwacji ekspe-
rymentalnych od gestosci energii i wielko$ci uktadu. Z tego powodu badanie zderzen referencyjnych pp
i p—Pb przy tej samej energii stanowi integralna cze$¢ programu fizyki zderzen cigzkich jonow w LHC.
Co wiecej, intrygujace wyniki pochodzace z analizy matych uktadéw wskazujg na istnienie efektéw ko-
lektywnych réwniez w malych systemach, co dodatkowo wzmacnia zainteresowanie badaczy ciezkich
jonéw réwniez zderzeniami pp i p—Pb.

Szczegdtowy opis fizyki zderzen ciezkich jonéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wynikéw danych
eksperymentalnych pochodzacych z eksperymentéw LHC, mozna znalezé w [HI] dla proceséw migkkich
oraz w [H2] dla oddzialywan twardych; artykuly te stanowia obszerny przeglad wynikéw dostepnych
na rok ich publikacji.

W LHC zderzenia rejestrowane sa przez cztery gtéwne eksperymenty, zlokalizowane wokoét pier-
Scienia LHC. Jednym z nich jest ALICE (ang. A Large Ion Ezperiment) [4], ktéry zostal specjalnie
zaprojektowany do badania zderzen ciezkich jonéw. Bedac jedynym detektorem LHC dedykowanym
badaniom plazmy kwarkowo—gluonowej, zostal on zaprojektowany tak, aby umozliwi¢ duzg liczbe spe-
cjalistycznych pomiaréw w szerokim zakresie pedu poprzecznego, z unikalnymi zdolnosciami identyfika-
cji czastek i doskonalymi mozliwoéciami rekonstrukcji wierzchotkéw pierwotnych i wtoérnych. Detektor
ma ksztalt walca okalajacego punkt zderzenia, pokrywajacego pelny azymut i obszar pseudoszybkosci
[n] < 0,9. Do gléwnych detektoréw ALICE uzywanych we wszystkich analizach eksperymentalnych
bezposrednio wymienionych w tym opisie naleza: Inner Tracking System (ITS) [5] ($ledzenie i re-
konstrukcja wierzchotkéw), Time Projection Chamber (TPC) [6] (Sledzenie i identyfikacja czastek na
podstawie utraty energii czastek natladowanych dE/dz), Time-of-Flight (TOF) [7] (identyfikacja cza-
stek natadowanych o pedach posrednich); wreszcie VO [§], sktadajacy sie z dwéch zestawéw detektordw
scyntylacyjnych pokrywajacych zakres pseudopospiesznosci —3,7 < n < —1,712,8 < n < 5,1 (pel-
ni role wyzwalacza kolizji o minimalnym odchyleniu (ang. minimum bias), a takze jest uzywany by
klasyfikowaé zdarzenia na podstawie ich krotnosci lub centralnosci). Eksperyment ALICE jest sche-
matycznie pokazany na rys. [2l Wiecej informacji na temat detektora ALICE i uzyskanych wynikéw
mozna znalez¢ w [9].

Do eksperymentalnego scharakteryzowania wlasciwosci plazmy kwarkowo—gluonowej, a w szcze-
gbélnosci do badania mechanizméw produkcji i oddziatywan hadronéw mozemy wykorzystaé¢ potezne
narzedzie jakim sa korelacje czastek. Kolejne sekcje, a takze moje badania przedstawione we wnio-
sku habilitacyjnym, skupiaja sie na femtoskopii dwuczastkowej (rozdz. [2| [H3| [H4, [H5]) i korelacjach

katowych (rozdz. 3, [H6, H7, [HS|, [H9] [H10, HITl HI2]).
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Rysunek 2: Uktad detektora ALICE podczas LHC Run 2. Rysunek z [9].

2 Femtoskopia

Technika femtoskopii pozwala nam okresli¢ wielkosé, czas zycia a takze ewolucje czasoprzestrzenng roz-
szerzajacego sie uktadu powstalego w wyniku zderzenia wysokoenergetycznych jader, poprzez pomiar
korelacji pedu czastek w momencie wymrozenia kinetycznego [H3| [H4] [H5]. Historycznie, badanie ko-
relacji pedu czastek emitowanych ze wspélnego zrédla okreslano “interferometria HBT”, nazwane tak
na czesé oryginalnej techniki zaproponowanej przez Hanbury’ego-Browna i Twissa w latach pie¢dzie-
siatych i szesédziesigtych XX wieku w celu okreslenia wielkosci zrédet gwiazdowych poprzez badanie
interferencji emitowanych fotonéw [10, [11].

Dwuczastkowa femtoskopowa funkcje korelacyjna C'(k*), bedaca funkcja wzglednego pedu k* =
(p} — p5), mozna zapisa¢ w ukladzie PRF (ang. pair-rest frame, uklad spoczynkowy pary) jako

(3]

D=

=

) = [ s [wiem[ (1)

gdzie S(7) to funkcja zrédla emitujacego dwie czastki, \If(l;*,f‘“) to funkcja falowa pary, a 7™ jest
wzglednym wektorem odleglosci miedzy czastkami. Funkcja falowa pary zalezy od oddzialywan po-
miedzy dwoma hadronami [I4] [15].
Eksperymentalnie funkcja korelacyjna jest zdefiniowana jako
N A(k")

C(k") = NW’ (2)
gdzie A(k*) to rozklad uzyskany z par czastek pochodzacych tego samego zderzenia, a B(k*) to rozklad
par czastek nalezacych do réznych zderzen, uzyskiwany przy uzyciu metody mieszania przypadkéw
(ang. event mizing). Stala normalizacyjna N jest zdefiniowana w taki sposéb, aby zapeni¢ C(k*) = 1
dla zakresu réznicy pedu w ktérym czastki nie oddzialywuja ze soba. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze dla
identycznych par czastek réznica pedéw jest oznaczana jako qin, = 2k*.

Informacje przestrzenne i czasowe dotyczace zrédla emitujacego czastki uzyskuje sie dopasowujac
do zmierzonej funkcji korelacyjnej dwéch czastek (réwnanie ) wzér wywodzacy sie z rownania ,
ktory moze zawiera¢ komponent statystyki kwantowej (dla czastek identycznych) oraz parametryzacje
obejmujaca oddzialywania w stanie koncowym (kulombowskie i silne) pomiedzy czastkami [H3, [H4,

[H5)].



2.1 Rozmiar zrédta: promienie

Dwuczastkowe korelacje pedu identycznych piondéw pozwalajg uzyskaé szczegdlowe informacje doty-
czace rozmiaru zrodla emitujacego czastki. Takie badania zwykle wykonuje si¢ w funkcji krotnosci
zderzenia i pedu poprzecznego pary. Femtoskopia pozwala na pomiar “promienia”’, czyli pozornej
szerokosci rozktadu wzglednej separacji punktéw emisji. Promienie femtoskopowe mozna wyznaczy¢
niezaleznie dla trzech kierunkéw: out — wzdluz pedu poprzecznego pary, long — wzdtuz osi wiazki i side
— kierunek prostopadty do pozostatych dwéch.

Rozmiar obszaru emitujacego czastki

W artykule [H3|] przedstawiono promienie femtoskopowe w funkcji krotnosci dla par identycznych pio-
now zmierzonych w zderzeniach p—Pb o energii \/sxy = 5,02 TeV. Na Rys. [3| wyniki mojej analizy
(czerwone punkty) zostaly poréwnane z danymi z innych eksperymentéw przy nizszych energiach. Moz-
na zaobserwowaé, ze promienie femtoskopowe skalujg sie liniowo z pierwiastkiem sze$ciennym gestosci
krotnoéci czastek natadowanych (dNg,/ dn>1/ 3 dla wielu energii zderzeni i poczatkowych rozmiaréw
zderzanych systeméw; jednakze skalowania danych dla pp i A-A wykazuja znaczaco odmienny trend.

Co wiecej, wyniki pokazuja, ze ksztalt Zrédla jest wyrazZnie niegaussowski. W publikacji [H3] przed-
stawiliémy réwniez wyniki dopasowania funkcjg Lorentza w kierunkach out i long oraz parametryzacja

Gaussa w kierunku side. Takie parametryzacje byly wczeéniej wykorzystywane w analizie zderzen pp
w ALICE [16].
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Rysunek 3: Poréwnanie promieni femtoskopowych w funkcji gestosci krotnosci czastek natadowanych,
zmierzonej dla réznych energii i typéw zderzen. Rysunek z [H3].



Poczatki kolektywnoSci

Badania pedu poprzecznego pary (k) dla par pionéw przeprowadzono w ALICE dla zderzen pp [17, [16]
i Pb-Pb [I8], a w [H3] takze w kolizjach p-PbJ]

Spadek promieni w zaleznodci od kr jest zwykle interpretowana jako sygnatura kolektywnego
przeptywu radialnego. Modele uwzgledniajace ekspansje hydrodynamiczna sa w stanie odtworzy¢ dane
ALICE dla centralnych zderzenr Pb—Pb [19, 20], jednak nie udaje im sie odtworzy¢ wynikéw zderzen

p [21]. W przypadku zderzen p—A modele hydrodynamiczne przewiduja rozmiary systemow wigksze
niz obserwowane w pp i poréwnywalne z tymi obserwowanymi w zderzeniach A—A o nizszych energiach
przy tej samej krotnosci [21), 22]. Alternatywnie, model oparty o proces nasycenia gluonami (ang.
gluon saturation model) sugeruje, ze poczatkowa wielko$é¢ systemu w zderzeniach p—A powinna by¢
poréwnywalna do tej obserwowanej w zderzeniach pp, przynajmniej w kierunku poprzecznym [23], [24].

Promienie uzyskane w mojej analizie przedstawiono na rys. [ w funkcji kr. Przedstawiono takze
dane ze zderzen pp o energii /s = 7 TeV [16] przy najwyzszej gestosci czastek zmierzonych przez
ALICE (ktéra jest nieco wyzsza niz gesto$¢ czastek obserwowana dla krotnosci 20-40% p—Pb). Stwier-
dzono, ze promienie p—Pb zmniejszaja sie wraz z kp we wszystkich przypadkach, podobnie jak pomiary
w zderzeniach A—A i zderzeniach pp o duzej krotnosci. Przy matych krotnosciach sg one poréwnywalne
z warto$ciami uzyskanymi dla pp, natomiast przy wiekszych krotnosciach i niskim pedzie poprzecznym
pary sa wieksze o 10-20%. Nie osiagaja one jednak wartosci obserwowanych w zderzeniach A—A przy
nizszych energiach.

Ponadto na rys. 4| zakres krotnosci 0-20% (niebieskie kétka) poréwnano z przewidywaniami z
dwd6ch modeli teoretycznych (linie), z ktérych kazdy uwzglednia szybka ekspansje hydrodynamiczna
utworzonego osrodka dla kolizji p—Pb [22, [21] El Przewidywania teoretyczne zawyzaja wartosci promieni
dla Roy, ale wprowadzenie mniejszego rozmiaru poczatkowego skutkuje lepszym opisem. Dla Rgge
modele dobrze opisuja dane, zaréwno pod wzgledem wartoéci, jak i nachylenia zaleznosci od k7. Dla
Ryong nachylenie zaleznosci od kt jest poréwnywalne pomigdzy eksperymentem a przewidywaniami.
Jednakze jesli chodzi o warto$ci promieni, to obliczenia opublikowane przez Bozka i Broniowskiego [22]
zawyzaja je o co najmniej 30%, natomiast promienie z publikacji Shapoval i in. [21I] sa spéjne z
eksperymentem w obrebie niepewnosci systematycznych. Modele oparte na formalizmie Color Glass
Condensate (CGC) przewiduja promienie poréwnywalne z promieniami uzyskanymi dla danych pp [23,
24), a zaobserwowane réznice na poziomie okoto 10-20% nie wykluczaja wiec scenariusza zakladajacego
saturacje gluonow.

2.2 Przesuniecia emisji przestrzenno—czasowej

Aby bardziej szczegdlowo zbadaé wiadciwosci Zrodia, mozna wykorzystaé technike korelacji femtosko-
powych czastek nieidentycznych. Takie korelacje sa wrazliwe na wzgledne przesuniecia czasoprzestrzen-
ne emisji réznych typéw czastek [25] 26, 27]. Dla korelacji czastek nieidentycznych mozna zdefiniowaé
parametr asymetrii emisji pous. Jest to réznica pomiedzy $rednimi wspotrzednymi czasoprzestrzennymi
emisji dwoch typow czastek w momencie wymrazania. Asymetria tego typu wystepuje w wyniku kolek-
tywnej ekspansji uktadu — naturalna asymetria w emisji czastek pojawia sie na skutek ich réznej masy,
co implikuje z kolei réznice w sile oddzialywania przeptywu. Ponadto na asymetrie wptywa obecnos$é
krétkotrwalych rezonanséw rozpadajacych sie na rozwazane czastki, przepltyw radialny tych rezonan-
sOw oraz mozliwosé wystapienia dodatkowego ponownego rozpraszania pomiedzy etapami wymrozenia
chemicznego i kinetycznego ewolucji uktadu [27].

W pracy [H4] korelacje pedu par "K', n= K, it K~ i m~ K~ zostaly zmierzone w zderzeniach
Pb-Pb przy \/sny = 2,76 TeV z wykorzystaniem techniki femtoskopii. Uzyskane promienie Roy i
asymetria emisji flou; Sa zaprezentowane w funkcji (d Ny, /dn)'/3 na rys. 5| Linie przedstawiaja rézne
przewidywania teoretyczne dotyczace dodatkowego opdznienia dla kaonéw [28]. Opédznienie to zmniej-
sza asymetrie wynikajaca ze kolektywnego zachowania rozszerzajacego sie systemu.

*Wszystkie przywotywane wyniki pionéw [I6} [I7 [I8],[3] zostaly uzyskane przez grupe ALICE PW przy moim
bezposrednim zaangazowaniu, przy uzyciu tego samego oprogramowania, ktore opracowatam do analizy pierwszych
danych zderzen LHC pp.

3Bytam bezposrednio zaangazowana w dyskusje i interakcje z teoretykami, ktére doprowadzily do przedstawienia
przewidywan.
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Rysunek 4: Promienie femtoskopowe w funkcji k1 dla czterech klas krotnosci. Na wykresie przedsta-
wiono réwniez promienie zderzen pp o duzej krotnosci dla /s = 7 TeV [I7] (czarne krzyzyki) i cztery
przewidywania dla p—Pb [21} 22] (linie). Gérny, sSrodkowy i dolny panel pokazuja odpowiednio promie-
nie Rout, Rgide 1 Riong. Punkty dla klas krotnosci 20-40% i 40-60% zostaly nieznacznie przesuniete w
kr dla widocznosci. Rysunek z [H3].

Royt roénie od 4,5 do 9 fm, wraz ze wzrostem krotnosci zderzen od peryferyjnych do centralnych, co
jest w zgodne z wezedniej opublikowanymi promieniami Zrédel dla pionu i kaonu [18, 29]. Réwnoczesnie,
wielkoS¢ asymetrii emisji zmienita si¢ z p1oyy = —2 fm na —4, 5 fm. Podkresla to znaczenie kolektywnego
ruchu uktadu, w ktérym piony sa emitowane blizej srodka zderzenia i/lub pé7niej niz kaony. Jednak
kolektywna ekspansja nie wystarczy, aby odtworzy¢ trend asymetrii emisji. W tym celu wymagane jest
dodatkowe opéZnienie czasowe wynoszace 1—2 fm/c dla kaonéw, co sugeruje istnienie dlugotrwalej
fazy ponownego rozpraszania hadrondéw w ostatniej fazie ewolucji rozszerzajacego sie systemu przy
badanych energiach.

2.3 Oddzialywanie silne

O ile w poprzednich publikacjach femtoskopowych moje analizy koncentrowaly si¢ na charakterystyce
zrédla S(7™), o tyle w pracy skupitam swoje zainteresowania na badaniach oddziatywan silnych.
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Rysunek 5: Rozmiar Zzrédla pion—kaon (goérny panel) i asymetria emisji (dolny panel) dla zderzen
Pb-Pb dla /sy = 2,76 TeV w funkcji dNg, /dn) /3. Linie ciagle przedstawiaja przewidywania modelu
THERMINATOR 2 dla zadanych wielkosci zrédia i asymetrii emisji [28]. Rysunek z [H4].

W rzeczywistoéci réwnanie pozwala nam zmieni¢ paradygmat i uzyskaé¢ informacje o \Il(l;:*,f’* )
po ograniczeniu parametréow zrédla na podstawie informacji uzyskanych dla par czastek, dla ktorych
oddzialywanie jest znane (patrz takze [30]). Badania takie sa szczegdlnie interesujace dla par kaon—
nukleon (KN) i antykaon—nukleon (KN), poniewaz wiedza na temat interakcji miedzy tymi czastkami
jest niezbedna do zrozumienia zachowania chromodynamiki kwantowej przy niskich energiach. Obli-
czenia perturbacyjne nie maja zastosowania w tym przedziale energetycznym, dlatego dane ekspery-
mentalne sa niezbedne do lepszego wyznaczenia parametréw obecnie dostepnych teorii [31].

W pracy [H5] przeprowadzili$my analize femtoskopowa par kaon—proton w zderzeniach Pb-Pb. Jak
pokazano na lewym panelu rys. [6] dla zakresu centralnosci 30-40% wyniki pomiary funkcji korelacyjnej
dla par Kp wykazuja przyciagajace oddzialywanie kulombowskie dla matych k* (efekt jest odwrotny
w przypadku par o przeciwnych znakach). Wplyw odpychajacego oddzialywania silnego objawia sie,
gdy funkcje korelacji osiagaja wartosci ponizej jednosci w obszarze k* =~ 20 — 50 MeV/c, a efekt staje
sie¢ bardziej wyrazny dla zdarzen bardziej peryferyjnych.

Przeprowadzona zostala procedura dopasowania modelu Lednicky—Lyuboshitza [32] do ekspery-
mentalnych funkcji korelacyjnych i otrzymane promienie femtoskopowe Ry, wzrosty z okolo 5 fm
dla zdarzen peryferyjnych do prawie 9 fm dla zdarzen centralnych. Wyodrebnione zostaty skta-
dowe zespolone dlugo$ci rozpraszania: Rfy = —0,91 + 0,03(stat)f8:(l)g(syst) fmi Sfy = 0,92 +
0, 05(stat)f8:§§(syst) fm. Otrzymane parametry dhugosci rozpraszania sa zgodne z dostepnymi warto-
Sciami do$wiadczalnymi oraz obliczeniami modelowymi [33, 34} B5], 36, 37, B8], jak wida¢ na prawym
panelu rys. [0 potwierdzajac stusznoéé naszego podejécia. Podsumowanie dalszych badan femtosko-
powych z moich udzialem zawarte jest w [39].

12



= T \ \ ] = \ \ \
Lol \ ] E1s-
o | ALICE Pb-Pb |s, = 5.02 TeV ] > [@]ALICE O Borasoy et al. i
1.2 . | P | <4 SIDDHARTA O lkeda et al. |
Sl —— K'p 0 K", 30-40% i i lkeda et al. 3 Liuetal. 1
r 2 — - SIDDHARTA Borasoy et al. | [EB]hoetal. W Martin |
i Ikeda et al. Liu et al. i Hoshino etal.
- 1-
— == ltoetal lkeda et al.
L1 | . + ]
[ i ----- Hoshino et al. L X 4
: {\‘ =+ Martin L o | i
A |-
1= 1\ ) T‘__‘_;_,;gsﬁﬁ:'ﬁ“‘“ = "‘””“‘““f 0.5
L _+_}+ i L i
0.9 Ry, = 5.2 + 0.11(stat)” Z’;Z(syst) fm _| | i
C | | | | | ] ! | P |
0 50 100 -1.5 -1 -0.5 0
k* (MeV/c) a f, (fm)

Rysunek 6: Po lewej: eksperymentalna femtoskopowa funkcja korelacyjna dla par K~ p@® K™p w prze-
dziale centralnosci 30-40% (czarne punkty) wraz z liniami pochodzacymi z obliczen na podstawie
teorii Lednicky—Lyuboshitza [32] uzyskanymi przy uzyciu réznych parametréw dlugosci rozpraszania,
jak wskazano w legendzie. Promien Zrédla z tej analizy jest rowniez wskazany na wykresie. Po prawej:
parametry rozpraszania uzyskane z dopasowania Lednicky—Lyuboshitza w poréwnaniu z dostepnymi
danymi $wiatowymi i obliczeniami teoretycznymi. Rysunek i wiecej informacji w [H5].

3 Korelacje katowe

Dwuczastkowe korelacje katowe to uzyteczne narzedzie umozliwiajace badanie podstawowych zjawisk
fizycznych zwiazanych z produkcja czastek w zderzeniach zarowno protonéw, jak i ciezkich jondéw. Tego
typu funkcje korelacyjne konstruuje sie poprzez pomiar rozkladéw katéw w przestrzeni AnAyp (gdzie
An jest réznica w pseudopospiesznosci, a Ay jest réznicg pomiedzy katami azymutalnymi dwéch cza-
stek). Globalny obraz korelacji uzyskanych w wyniku zderzen czastek obejmuje korelacje pochodzace
z (mini)dzetéw, przeplywu eliptycznegoo, statystyki kwantowej (Bose—Einsteina i Fermiego-Diraca),
rozpadow rezonansow, oraz szeregu innych zjawisk. Kazde z tych zrédet korelacji wytwarza charakte-
rystyczny rozktad w przestrzeni AnAp. Co wiecej, mechanizm fizyczny lezacy u podstaw wszystkich
korelacji to globalne zachowanie energii i pedu, a takze dziwnosci, liczby barionowej i tadunku elek-
trycznego. Ta bazowa korelacja tworzy ksztalt “— cos(Ay)”, obejmujacy cala przestrzen fazowa [HS]|.
Pelny ksztalt uzyskiwanych eksperymentalnie funkcji korelacyjnych zalezy od wzajemnego wplywu
réznych czynnikéw majacych istotny wktad dla danej pary czastek. Przyktadem jest wyrazny pik
w (An,Ap) = (0,0), ktéry dla par identycznych pionéw pochodzi z dzetéw oraz korelacji Bosego—
Einsteina. Natomiast podobny pik dla par kaonéw o przeciwnych znakach powstaje na skutek wpltywu
rezonanséw (przede wszystkim ¢ — KK ™) oraz (réwniez) dzetéw. Wszystkie te efekty tacznie de-
terminuja ostateczny ksztalt funkcji korelacyjnej. Przyktad takiej funkcji, mierzonej w zderzeniach pp
przy /s = 7 TeV, pokazano na rys. [7} Przeprowadzajac wielor6znicows analize i wybierajac okreslone
czastki, mozna wzmocni¢ lub sttumié¢ okreélone efekty, co pozwala na ich bardziej szczegétowe badanie.

3.1 Wglad w mechanizmy produkcji czastek przy uzyciu korelacji katowych dla
czastek zidentyfikowanych

Mechanizmy wytwarzania czastek w zderzeniach elementarnych sg przedmiotem badan od dziesiecio-
leci. Szczegdlnie interesujacym procesem jest tworzenie “dzetéw”: skolimowanych strumieni czastek.
Przez wiele lat wysitki teoretyczne skupialy sie na opracowaniu zasad powstawania czastek w dzetach
i dystrybucji energii zderzenia. Badania teoretyczne dotyczyly m.in. ograniczen zwiazanych z pra-
wami zachowania (patrz np. praca R. Feynmana i R. Fielda [40]). Pewne elementy koncepcji zapro-
ponowanych w tych wczesnych pracach sa wykorzystywane do dzi§ w najpopularniejszych modelach
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Rysunek 7: Przyklad dwuczastkowej katowej funkcji korelacyjnej C'(An, Agp) par m dla zderzen pp
przy /s = 7 TeV z zaznaczonymi efektami pochodzacymi od réznych mechanizméw fizycznych.

fragmentacji opisujacych elementarne zderzenia (takich jak “model Lund” zastosowany w generatorze
zdarzen PYTHIA). Szczegoly realizacji musza by¢ jednak zgodne z danymi eksperymentalnymi. Zada-
niem eksperymentu jest zatem dostarczenie podstawowych informacji: jak silne powinny by¢ korelacje
pomiedzy powstalymi hadronami? Jak zmienia sie ta korelacja, gdy powstaja dwa lub wiecej bariony
lub czastki dziwne?

Nasze badania pozwalaja na odpowiedzenie na powyzsze pytania przy wykorzystaniu danych ALI-
CE. Doskonate mozliwoéci identyfikacji czastek eksperymentu ALICE umozliwilty nam badanie pionéw,
kaonéw i protonéw: hadronéw zbudowanych z réznych kombinacji kwarkéw. Piony to najlzejsze me-
zony, kaony zawieraja kwark dziwny, a protony to bariony. W zwiazku z tym oczekuje si¢ odmiennego
zachowania funkcji korelacyjnej dla kazdego z tych rodzajéw czastek ze wzgledu na rézne podstawowe
mechanizmy ich produkcji oraz interakcji miedzy nimi. Ponadto, przeanalizowalismy takze hiperony
lambda, ktére sg najlzejszymi dziwnymi barionami. Badania tego typu sa gléwnym tematem pracy
[H6], w ktorej prezentujemy wyniki korelacji katowych w zderzeniach pp przy /s = 7 TeV zare-
jestrowanych w eksperymencie ALICE. Badania przeprowadzono oddzielnie dla par czastka—czastka
i antyczastka—antyczastka oraz dla czterech gatunkow czastek (w, K, p, A) przy niskich pedach po-
przecznych (do 2,5 GeV/c) w zakresie pseudopospiesznosci || < 0, 8.

Eksperymentalna funkcja korelacyjna jest skonstruowana jako

S(An, Ayp)

C(An,Ap) = m> (3)

gdzie An = 11 — 19 jest r6znica pseudopospiesznoéci i Ay = p1 — @9 to réznica w kacie azymutalnym.
S(An, Ap) to rozklad skorelowanych par, a B(An, Ag) to rozklad tla, obliczony przy uzyciu techniki
mieszania przypadkéw. Zatem funkcje C'(An, Ap) definiuje si¢ w taki sam sposéb jak femtoskopowa
funkcje korelacyjna (poza normalizacja), patrz réwnanie . W przypadku rozwazanej katowej funkcji
korelacyjnej rozkltady S i B podane w réwnaniu sg normalizowane przez liczbe par w kazdym
z tych rozktadéw. W przypadku braku korelacji stosunek powinien wynosi¢ jeden.

Na rys. |8 azymutalne funkcje korelacyjne (rzuty na o§ Ay funkcji AnAgp) zostaly przedstawione
dla par o tych samych znakach dla (a) pionéw, (b) kaonéw i (c¢) protonéw i poréwnane z modelami
MC (pelny zestaw wynikéw, w tym dwuwymiarowe funkcje korelacyjne AnAyp, sa dostepne w [H6]).

14



Wyniki pokazuja znaczaco odmienne zachowanie identycznych par mezonéw i barionéw: pary mezonéw
(piony i kaony) wykazuja pik przy Ay = 0, podczas gdy pary barionéw tworza depresje w tym regionie.
Korelacje miedzy mezonami sg jakosciowo odtwarzane za pomocg dostepnych modeli teoretycznych, a
obserwowane réznice sg zgodne z oczekiwaniami: np. réznica w piku Ay = 0 pomiedzy eksperymentem
oraz symulacjami widoczna dla pionéw wynika w wiekszosci z braku efektow korelacji Bosego—Einsteina
w badanych modelach MC. Jednak w przypadku par protonéw mozna zaobserwowac¢ znaczne réznice
— nie tylko ilodciowe, ale i jako$ciowe. Modele nie odtwarzaja depresji widocznej przy Ap =0 dla
barionéw o tym samym znaku, w szczeg6lnosci wszystkie badane generatory zdarzen czesto wytwarzaja
dwa bariony blisko siebie w katowej przestrzeni fazowej (tzn. w piku Ap = 0), czego nie obserwuje si¢
w danych eksperymentalnych.

(@) T'nt + T pairs (b) K'K" + KK pairs (c) pp + PP pairs
/é\_ FrT T T T T T T a FT T T T T T 3 = Frr T T T T T i
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Rysunek 8: Azymutalne funkcje korelacyjne dla par (a) pionéw, (b) kaonéw i (c) protonéw, dla zderzen
pp /s = 7 TeV zerejestrowanych w ALICE. Dane por6wnano z czterema modelami MC (PYTHIAG6
Perugia-0, PYTHIA6 Perugia-2011, PYTHIA8 Monash, PHOJET). Dolne panele pokazuja réznice
pomiedzy modelami MC a danymi eksperymentalnymi. Rysunek z [H6].

Korelacje par protonéw zbdano dokladniej poprzez poréwnanie funkcji katowych dla dwoch za-
kreséw pedu poprzecznego czastek, patrz rys. [9} Mozna zauwazy¢, ze wzrost pedu czastki skutkuje
jeszcze glebsza struktura antykorelacyjna. To zachowanie jest przeciwne do zachowan obserwowanych
dla innych typéw czastek. Dla par mezonéw i barionéw o przeciwnej liczbie barionowej mozna zaobser-
wowaé, ze wraz ze wzrostem pedu czastki wzrasta pik w okolicy (An, A)p ~ (0,0). Taki wzrost piku
jest oczekiwany, poniewaz przy wyzszych wartodciach pr wystepuje wieksza produkcja (mini)dzetow,
co prowadzi do silniejszych korelacji.

ALICE pp Vs =7 TeV, pp+pp pairs
(b) 1.25 < p_<2.5 GeV/c

(c) projections
|l e 05< p, < 1.25 GeV/c
[*125<p <25GeV/c

Rysunek 9: Funkcje korelacyjne dla par pp + pp dla dwoch przedzialéw pedu poprzecznego
(a) 0,5 < pr < 1,25 GeV/c i (b) 1,25 < pp < 2,5 GeV/c. Panel (c) pokazuje funkcje azymutalne
C(Ayp) dla obu zakreséw pedu. Rysunek z [H6].

Co wiecej, maly pik widoczny w funkcji korelacyjnej proton—proton w (An, Ap) = (0,0) jest szcze-
gblnie wyrazny w rozkladzie pokazanym na rys. [0] Zalozyliémy hipoteze, ze jest to efekt zwigzany
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z oddzialywaniem silnym. Hipoteza ta zostala potwierdzona dokladniejszym badaniem w pracy [H7]
poprzez zastosowanie procedury MC w celu przedstawienia femtoskopowych funkcji korelacyjnych w
reprezentacji naturalnej dla korelacji katowych. Na rys. [10] obie reprezentacje (korelacje femtoskopowe
i katowe) przedstawiono dla par proton—proton dla tej samej prébki danych (model PYTHIA 8 z do-
datkowymi symulacjami efektéw kwantowych i oddzialywania silnego, patrz [H7]). Na pelna korelacje
(zielone punkty) sktadaja sie zaréwno typowe efekty femtoskopowe (statystyka kwantowa Fermiego—
Diraca i silne oddzialywanie w przypadku protonéw), pokazane na czerwono, jak i inne efekty (mi-
nidzety, rezonanse), ukazane na niebiesko. Maly pik w Ay = 0 jest wyraznie widoczny w rozkladzie
czerwonych punktéw. Ref. [H7] opisuje opracowana procedure: pokazuje, jak efekty statystyki QS
moga wplywaé na ksztalt funkcji korelacyjnych i potwierdza, ze oddzialywania silne obserwowane w
funkcjach korelacji katowych proton—proton powinny objawiaé sie jako ostry pik w (An, Ay) = (0,0).
Mimo, ze praca [H7] koncentruje sie na korelacjach pionéw i protonéw w zderzeniach pp, nalezy zauwa-
zy¢, ze metodologia, ktora zaproponowaliSmy w przedmiotowym artykule, moze zosta¢ wykorzystana
do wnioskowania o dowolnych parach czastek i uktadach zderzen.
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Rysunek 10: Funkcje korelacyjne w reprezentacji femtoskopowej (po lewej) i katowej (po prawej) dla
par proton—proton z symulacji PYTHIA 8 oraz formalizmem Lednicky’iego & Lyuboshitza, dla zderzen
pp. Cra (na zielono) reprezentuje pelna korelacje, Cqsirst (na czerwono) zawiera jedynie efekty
statystyki kwantowej i oddzialywan w stanie koncowym, natomiast Ch,se (na niebiesko) reprezentuje
korelacje nie-femtoskopowe. Rysunek z [H7].

Aby bardziej szczegoltowo zbadaé antykorelacje dla par barion—barion, funkcje korelacyjne proton—
proton poréwnano z funkcjami pA i AA, widoczne na rys. dla par czastek o tej samej i przeciwnej
liczbie barionowej. Badania przeprowadzono takze dla wyzszych energii (wyniki uzyskane dla zderzen
pp przy /s = 13 TeV zostaly opublikowane przez ALICE Collaboration jako tzw. Wyniki Wstepne
(ang. Preliminary) i mozna je znalezé w mojej publikacji pokonferencyjnej [41]. Ponadto, wspol-
praca eksperymentu STAR na akceleratorze RHIC w Brookhaven National Laboratory potwierdzilta
nasze wyniki, przeprowadzajac podobne badanie dla zderzen Au—Au w szerokim zakresie energii od
VSNN = 7,7 do 200 GeV [42], z ich gtéwnymi obserwacjami podsumowanymi réwniez w [41]).

Na podstawie powyzszych badan wyciagnieto nastepujace wnioski:

e oddziatywanie Coulomba odgrywa role marginalng w ksztattowaniu katowej funkcji korelacyj-
nej: ksztalt funkcji korelacyjnej dla wszystkich badanych par barion-barion (oraz antybarion—
antybarion) jest podobny, niezaleznie od ladunku elektrycznego czastek,

o statystyka kwantowa Fermiego—Diraca nie jest przyczyna obserwowanej antykorelacji: te sama
wielko$¢ depresji obserwuje sie dla pp, AA (czastki identyczne) i pA (czastki nieidentyczne),

e nastepujace generatory zdarzen MC nie odtwarzajg danych eksperymentalnych ALICE: PY-
THIAG6.4 tunes Perugia-0 i Perugia-2011 [43, 44], PYTHIA8 Monash tune [45] [46] i PHOJET
wersja 1.12 [47], EPOS-LHC [4§] i HERWIG [49],

e lokalne zachowanie liczby barionowej nie jest jedynym zrédlem depresji; wszystkie badane modele
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Rysunek 11: Funkcje korelacji azymutalnej dla potaczonych par (po lewej) pp+pp, pA+DA i AA+AA
i (po prawej) pp, pA + PA, oraz AA w kolizjach pp przy /s = 7 TeV. Rysunek z [H6].

zawieraja ten mechanizm, ale zaden z nich nie jest w stanie odtworzy¢ danych eksperymental-
nych,

e antykorelacja staje sie silniejsza dla wyzszych peddéw poprzecznych, co jest zachowaniem odwrot-
nym do obserwowanego dla mezonéw lub oczekiwanego w przypadku wplywu dzetow,

e obserwacje nie zmieniaja sie pomiedzy danymi pp /s = 7 TeV a 13 TeV, jak réwniez innymi
rodzajami zderzen.

Aby dokladniej zbadaé ten efekt, przeprowadzilam dodatkowe symulacje [H8] na podstawie za-
projektowanego modelu MC, CALM [50]. Model ten umozliwia badanie rozkladu pedu czastek sto-
sujac uproszczony obraz, a mianowicie hadronami rzadza jedynie zasady zachowania (pedu, tadunku,
dziwnosci, zachowanie liczby barionowej), bez obecnosci innych mechanizméw tworzacych korelacje.
Przyktadowy rozklad katowy uzyskany z modelu CALM pokazano na rys. Mozna zauwazy¢, ze
funkcje korelacyjne barion—barion mozna opisaé jakosciowo jedynie za pomoca korelacji wynikaja-
cej z zachowania pedu. Pozostaje jednak pytanie, dlaczego w krajobrazie funkcji nie ma piku dla
(An, Ap) = (0,0) powiazanego z korelacjami wynikajacymi z powstawania dzetéw?

- yAN

WA,
O] OVASS
XA

Rysunek 12: Funkcja korelacyjna czastek natadowanych, uzyskana z generatora zdarzen CALM, uka-
zujaca obraz korelacji, gdy uwzgledni si¢ tylko prawa zachowania. Rysunek z [HS].

Wiyniki dotyczace antykorelacji sugeruja, ze (a) fragmentacja strun nie jest dominujacym mecha-

nizmem bioracym udzial w produkcji barionéw w badanym zakresie pr, jak wskazuja modele, lub (b)
mechanizmy fragmentacji zastosowane w badanych modelach sa niekompletne. Ten drugi scenariusz
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sugerowalby ponadto, ze musi istnie¢ jakis dodatkowy, niezidentyfikowany mechanizm. Taki mecha-
nizm ttumitby wytwarzanie wiecej niz jednej pary barion—antybarion podczas pojedynczej fragmenta-
cji. Dlatego zaprezentowane wyniki moga sugerowaé potrzebe modyfikacji mechanizméw wytwarzania
czastek i funkcji fragmentacji w modelach.

W chwili pisania tego dokumentu jednoznaczne wyjasnienie zaobserwowanego zachowania barionéw
nie jest jeszcze dostepne. Wiozony zostal znaczny wysilek w pracach zaréwno eksperymentalnych, jak
i teoretycznych [HS],[51, 62], aby rzucié¢ wiecej Swiatla na te zagadke. Badania nadal sa w toku; w chwili
pisania tego tekstu opublikowaliémyﬁ wiecej wstepnych wynikéw (ALICE Preliminary), m.in. funkcje
korelacyjne w kilku klasach krotnosci zaréwno dla danych /s = 13 TeV pp, jak i /sy = 5,02 TeV
p—Pb. Jako pre-print dostepny jest réwniez artykul przedstawiajacy funkcje korelacyjne z = [53]. Efekt
antykorelacyjny jest nadal wyrazny niezaleznie od systemu zderzenia lub krotnoéci.

Korelacje kwarkéw ciezkich

Kwarki ciezkie (powabne i piekne) powstaja w procesach rozpraszania twardego zachodzacych w po-
czatkowej fazie zderzenia i dlatego sg obecne podczas wszystkich etapéw ewolucji plazmy kwarkowo—
gluonowej. Wykonywanie korelacji par D-hadron daje dostep do dodatkowych informacji w odniesieniu
do obserwabli “standardowych” dla czastek o ciezkim zapachu, tj. wspdlczynnika modyfikacji jadro-
wej Raa lub przeptywu eliptycznego vo. Wykonujac pomiary korelacji ciezkich kwarkow w zderzeniach
PP, oprocz uzyskania odniesienia dla pomiaréw zderzen ciezkich jondéw, mozna zbadaé¢ wtadciwosci ich
hadronizacji. Ponadto, wykonywanie pomiarow z wykorzystaniem zderzen p—Pb pozwala na badanie
efektow wystepujacych w zimnej materii jadrowej oraz badanie mozliwych modyfikacji korelacji ka-
towych, ktére moga wynikaé z efektéw stanu poczatkowego (np. CGC) lub mozliwych efektéow stanu
koncowego (np. efektéw kolektywnych).

W pracy [H9] badaliémy katowe funkcje korelacyjne par D-hadron dla zderzen pp i p—Pb przy
energii \/sNN = 5,02 TeV oraz w pracy [H10] to samo badanie przeprowadzono dla zderzen pp przy
energii /s = 13 TeV. Korelacje pomiedzy mezonami D (D?, D*(2010)*, i D* i ich przeciwne tadunki)
oraz pierwotnymi czastkami natadowanymi wyrazono jako uzysk czastek powiazanych (ang. associated
yield) na czastke wyzwalajaca, przy czym mezony D uwazano za czastki “wyzwalajace”, a hadrony
uwazano za czastki “powiazane”. Po zastosowaniu wielostopniowej procedury korekcyjnej uzyskano
azymutalne funkcjie korelacyjne hadronéw o wysokich pedach powigzanymi z mezonami D, ktére
oznaczono jako 1/Np x dN#°¢/dAgp.

Rozklady korelacji azymutalnych dla zderzen pp i p—Pb poréwnano na rys. [I3] przy czym funkcje
korelacyjne przedstawiono w 16 zakresach pedu poprzecznego (4 zakresy pr czastki wyzwalajacej
X 4 zakresy pr mezonéw D). Rysunek przedstawia podobne poréwnania funkcji korelacyjnych
dla czterech réznych klas krotnosci. Tak wysoce zrdéznicowana analiza byla mozliwa dzieki znacznie
wiekszej statystyce zderzen pp o energii /s = 13 TeV, co pozwolito na bardziej szczegdtowe badania.

Nastepnie efekty oceniano ilodciowo za pomoca procedury dopasowania. Obliczono catki funkcji
korelacyjnej opisujace piki dla Ay = 0 oraz Ap = 7, Yns 1 Yag, ktore odpowiadaja uzyskom czastek
powiazanych (tj. Sredniej liczbie powiazanych czastek zawartych w piku). Ponadto w artykutach [H9,
H10] podajemy wartosci szerokosci pikéw korelacji opisane przez pierwiastek kwadratowy z wariancji
ich sktadnikéw dopasowania. Na koniec wyniki poréwnano z modelami Monte Carlo.

7 wynikéow pomiaréw korelacji D-hadron mozna wyciagnaé¢ nastepujace wnioski:

e Wzrost wysokosci piku korelacji dla Ay = 0 obserwuje sie dla rosnacych wartosci pr mezonu D.
Odzwierciedla to wytwarzanie wigkszej liczby czastek w strumieniu towarzyszacym fragmentuja-
cemu kwarkowi powabnemu, gdy jego energia wzrasta. Podobny, cho¢ tagodniejszy, efekt mozna
zaobserwowaé takze dla piku dla Ap = .

e Zaréwno w przypadku uzysku, jak i szeroko$ci piku, wartosci zmierzone w zderzeniach pp i p—Pb
sg zgodne. Poréwnujac wyniki w dwoch typach zderzen, w ramach obecnej precyzji pomiaréw,

47 moim bezpoérednim udziatem.
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Rysunek 13: Rozklady korelacji azymutalnych w zderzeniach pp przy energii /s = 5,02 TeV i p—Pb
przy energii /syy = 5,02 TeV TeV dla wybranych zakreséw pT i p7¥°¢. Rozklady sa kompatybilne
pomiedzy zderzeniami pp i p—Pb. Rysunek z [H9].

nie wida¢ znaczacego wpltywu wplywu efektow zimnej materii jadrowej na fragmentacje i hadro-
nizacje kwarkéw powabnych.

e W obrebie niepewnoéci eksperymentalnych nie obserwuje sie réznic w ksztalcie funkcji korela-
cyjnych w zaleznosci od krotnosci/centralnosci. Wskazuje to na brak znaczacych modyfikacji
fragmentacji powabu i mechanizmu hadronizacji w zderzeniach o réznej krotnoéci czastek nata-
dowanych.

o Ksztalty funkcji korelacyjnych, jak rowniez wydajnosci i szerokosci pikéw, sa zgodne w granicach
niepewnosci z tymi mierzonymi przy nizszych energiach.

e Rozklady korelacji, jak rowniez zintegrowane uzyski dla piku Ay = 0 po odjeciu korelacji bazo-
wej, sg do$¢ dobrze opisane w granicach niepewnosci przez badane generatory zdarzen MC we
wszystkich zakresach kinematycznych.

Korelacje hadron—deuteron

Dwuczastkowe korelacje katowe mozna rowniez wykorzystaé¢ do zrozumienia mechanizméw powstawa-
nia deuteronu wewnatrz dzetéw. Produkcje deuteronéw mozna opisaé za pomoca modeli fenomenolo-

19



N ....., R L
"_t-% | D meson ALICE 5<p ° <8 GeV/c ] 8<p ° <16 GeV/c 16<p ° <24 GeV/c
assoc assoc assoc
= L pp,@=13 TeV P >0.3GeV/c ] p3 > 0.3 GeV/c p3 >OSGeV/c
Q 4r 0 4% 4% +4% +4% T +5% +5% +5% +5% 45% +5% +5% 6% 7
£ L 3<p? <5GeV/c Zao aop 4, o SCAleunc. | Tgo” Teo) Too) Teo, scale unc. ‘5% 59 59, -6, Scale unc.
o L p:_ss"c >0.3 GeV/c —o— VOM class | ] Il baseline-subtr. unc. (VOM Iy
© | —m VOMclass Il 1 [llbaseline-subtr. unc. (VOM 1)
8 b . unc.
. ok |ycm5|<05 lAn| <1 —4— VOM class Il IE [l baseline-subtr. unc. (VOM Il -
8 L % 5% +5% +5% —+— VOM class IV 1 baseline-subtr. unc. (VOM IV
2 |s TR 157 150 #% scale unc. i- ( )
a b 5% 5% 5% | T
- OF ---% - T g g ER - iy T - - -
-2 _
-....I....I....I....I....I....I.... ....I....I....I....I....I....I.... RN FEEE] EEEEl FEET] ERTEE FREEE FEEE ....I..:+‘I....I....I....I....I....
. F ¥ T AR T T T T g
e I 3<pP * <5 GeVic 5<pP ’ <8 GeV/c T 8<p <16 GeV/c 16 < pP ° <24 GeV/c 1
s 2F T T 4 T T -
= L 0.3< piss"c <1GeV/c 0.3< p:53°° <1GeV/c 1 0.3< piss"c <1GeV/c 0.3< piss"c <1GeV/c ]
@ [ 5% 5% +5% +5% +4% 4% 4% +5% T 5% 5% +5% 5% 5% +5% 5% +6% 1
% [ 5% 5% 5% 5% scale unc. 4% 4% 49, _59, SCale unc “ 1 5% 5% 5% 5% scale unc. 5% 5% 5% 6% scale unc. 1
(%) - —_ -
e 1
8 L j ]
- L ]
ils e, te -
[7] H
|9 op--*= Spesppiisits mﬁxﬂft i*f-
P4 [ + !
-O i -
| o o
= |
Il Il Il Il Il [l ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
- N T T AR T T TR TR TR R TR T e e I""I""I""I""I""I"" DA T T
e C 3<p$ <5GeV/c 5<pP’ <8GeV/c 8 <p°’ <16 GeV/c 16<p$ <24 GeV/c 1
S15F 1< 2% <2 GeVic 1< p2% <2 GeVie 1<p° <2 GeV/c 1<p®=e<2GeVic
o [ +4% +4% +4% +4% +4% 4% +4% +4% 4% +4% +4% +4% 45% 5% +5% +6% ]
% [ 4% 4% 4%, -4, Scale unc. ~4% 4%, 4% 4%, Scale unc. 4%, -4% 4% 4% Scale unc. -5% 5% 5%, -6% Scale unc.
$ 1r I ]
o [ B ]
o) - -r— 4
- r T ]
g1 05F : ;
0 -+ -+ -
e ! ! .
< e T T 1
SI° of- Feresrensiotia _— : g
-2t 1 I ]
» ! ! ! ! ! I T T | .
N _”"I'”'I'”'I'n'”I””I'”'I””__'”'I'”'I'”'I'”'I'”'I'”'I'”'__”"I"”I””I"”I'”'I'”'I”"__'”'I””I""I'u"'l""l""l""
) 1 3<p$ <5GeV/c 5<pP <8GeVic 8<pT <16 GeV/c 16 < p° <24 GeV/c
g I 2<pr=* <3GeVic 1 2<p?° <3 GeVic 2<p°<3GeVic 2<pr=*<3GeVic
) +5% 5% +5% +6% 1 5% 45% +5% +6% +5% +5% +5% +6% 46% +7% +6% +7%
% ‘5% 59, 59, g, Scale unc. 5o 59, 59, g, Scale unc. ‘50 59, 59, _go, Scale unc. 6% 79, _6o. 794 Scale unc.
(%)
© 051 T T 1 k
« 0.5
' I ol
8 -4
8 )
g § s ;
3 T 2o,
- OF W " - - - - 48
12 _
P TR T U P U P N PR Y TR ST FUTEN STRT STUTE PPN FUUTY FUUTY FTTTT FETT STET] FRTTE PRUTY DTS PR TTT P P

1
1

152253 0051152253 0051152253 0051152 253
A (rad) Ag (rad) A (rad) Ag (rad)

Rysunek 14: Rozklady korelacji azymutalnych w zderzeniach pp przy energii /s = 13 TeV dla wybra-

nych zakreséw p% i p3°%°¢ dla czterech klasach krotnoéci. Nie obserwuje si¢ silnej zaleznosci krotnosci.
Rysunek z [HI0].

gicznych, zgodnie z ktérymi (anty-)neutron i (anty-)proton, znajdujace sie blisko siebie w przestrzeni
fazowej, lacza sie ze soba [54l 53] poprzez tzw. mechanizm koalescencji. W alternatywnym opisie, staty-
styczne modele hadronizacji, ktére zaktadaja wytwarzanie czastek w rownowadze termicznej, rowniez
z powodzeniem opisuja zmierzone ilosci lekkich (anty)jader i innych hadronéw w zderzeniach Pb—Pb.

W pracy [H11] prezentujemy wyniki korelacji hadron—deuteron w zderzeniach pp przy /s =
13 TeV. Przedmiotowa analiza daje mozliwo$¢ przetestowania ustalonego obrazu produkcji deuteronéw
w zdarzeniach z rozpraszaniem twardym. Hadrony o pedach poprzecznych pp > 5 GeV /c wykorzysta-
no jako wskaznik obecnosci dzetu. Jak widaé na rys. mozna zaobserwowaé piki w poblizu Ap =0
oraz w poblizu Ay = w. Dane poréwnano takze z obliczeniami modelowymi opartymi na PYTHIA
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Rysunek 15: Azymutalne funkcje korelacyjne dla natadowanych czastek o pr > 5,0 GeV/c oraz
powiagzanych deuteronéw i antydeuteronéw dla réznych przedzialéw pr. Czerwone linie to obliczenia
modelu PYTHIA 8.2 z dodatkowa symulacja koalescencji. Rysunek z [H11].

8.2 (Monash) [56l 46], wykorzystujacymi dodatkowo tzw. afterburner (AB) kolescencyjny [57], ktéry
umozliwia symulacje koalescencji nie wystepujacej domyslnie w modelu PYTHIA. Wspomniany mo-
del PYTHIA-+AB opisuje jako$ciowo dane eksperymentalne. Artykut [H11] podaje réwniez scatkowane
uzyski powiazanych deuteronéw skorelowanych z hadronami o wysokim pedzie. Uzyskany sygnat jest
znaczaco rézny od zera (2-4 odchylenia standardowe) dla pedéw deuteronéw pomiedzy 1,35 a 4 GeV/c,
co $wiadczy o tym, ze znaczna czesSé rejestrowanych deuteronéw wytwarzana jest w dzetach.

4 Podsumowanie

Zestawienie prezentowanych tu prac dotyczylo zagadnien zwigzanych z produkcja czastek i interakcja-
mi miedzy nimi z wykorzystaniem technik korelacji dwéch czastek (femtoskopii i korelacji katowych),
ze szczegdlnym uwzglednieniem fizyki ciezkich jondw.

Artykuly [HI) [H2] sa obszernymi pracami przegladowymi, prezentujacymi stan wiedzy z zakresu
fizyki zderzen ciezkich jonéw na rok ich publikacji. Artykuly [H3| [H4l, [H5] skupiaja si¢ na pomiarach
pozwalajacych na badanie silnie oddzialujacej materii powstajacej w zderzeniach p—Pb i Pb—Pb zare-
jestrowanych w eksperymencie ALICE z wykorzystaniem techniki femtoskopii. Femtoskopowe funkcje
korelacyjne identycznych pionéw i uzyskane promienie zaprezentowano w [H3] dla zderzen p—Pb przy
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V/SNN = 5,02 TeV. Przesunigcia emisji czasoprzestrzennych zbadatam za pomocy korelacji pion—kaon
w zderzeniach Pb—Pb w Ref. [H4]. Pomiary promieni obserwowanych dla kaon—proton i oddzialywan
silnych miedzy tymi czastkami opisano w [H5].

Korelacje katowe wykorzystano w [H6l [H7, [HS|, [H9|, [H10l [H11] do badania zderzeh pp i p-Pb. W [H6]
opisalidémy, jak rézne zrédla korelacji wspotdzialaja ze soba, tworzac globalny krajobraz korelacji, a
takze odkryliémy zaskakujace zachowanie funkcji korelacyjnej dla par barionéw. Efekty korelacyjne
zbadano bardziej szczegblowo za pomoca symulacji w [H7] 1 [H8]. W pracach [H9, HI0] badali$my
funkcje katowe funkcje korelacyjne par D-hadron w zderzeniach pp oraz p—Pb, aby zbadaé¢ wtasci-
wosci fragmentacji kwarkéw ciezkich, a takze uzyskaé odniesienie dla przysztych pomiaréw ciezkich
jonéw. Korelacje katowe dzet—deuteron [H11] pozwolily nam uzyskaé¢ informacje na temat produkeji
deuteronu.
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5. Inna istotna aktywnos¢ naukowa

Opis gtowny

Zajmuje sie pomiarami korelacji czastek w fizyce ciezkich jondéw od 2009 roku, kiedy jako studentka III roku
dolgczytam do eksperymentu ALICE (A Large Ion Collider Experiment) na LHC (Large Hadron Collider) i przy-
jechalam do CERN - Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych w Genewie — na letni staz w celu opracowania
kodu do obliczania dwuczastkowych katowych funkgji korelacyjnych. Rok pézniej moim zadaniem bylo obli-
czenie niepewnosci dla funkgji korelacji femtoskopowej i promieni w zderzeniach pp przy /s = 0,917 TeV.
Spowodowalo to, ze moje nazwisko znalazlo si¢ na liscie autoréw publikacji: wyrdznienie, ktére zgodnie z
praktyka ALICE zwyczajowo nie jest przyznawane studentom. Tematyka korelacji katowych i femtoskopo-
wych byla gléwnym obszarem moich badan w kolejnych latach az do dzisiaj', z naciskiem na analize danych
doswiadczalnych z eksperymentu ALICE. Gléwne publikacje naukowe wymienione sg w rozdziale 4 “Omdwie-
nie osiggniec [..]”. W latach 2009—2023 spedzitam w CERN lacznie 33 miesigce dzigki dofinansowaniom z réz-
nych zrédet (granty NCN, stypendia unijne, programy CERN oraz ze $srodkéw wspolpracy ALICE).

W ramach wspélpracy ALICE jestem Zastepcg Kierownika Zespolu grupy PW oraz czlonkiem Rady
ALICE Collaboration od 2015 roku. Od 2019 roku jestem czlonkiem Rady Redakcyjnej (Editorial Board); pelnie
te funkcje¢ juz drugg kadencje. Moje doswiadczenie w temacie korelacji zaowocowato objeciem stanowiska ko-
ordynatora Physics Analysis Group (Correlations) w ramach Physics Working Group — Correlations and Fluc-
tuations, gdzie nadzorowalam analizy ponad 160 czlonkéw ALICE w latach 2017-2020. Moja kadencja, zwy-
kle 2-letnia, byta dwukrotnie przedluzana. Ponadto, moje do§wiadczenie w dziedzinie informatyki pozwolilo
mi znaczaco przyczynic sie do rozwoju oprogramowania eksperymentalnego ALICE: AliRoot (2009-obecnie)
i O?/0O?Physics (2020-obecnie). Bytam jednym z gléwnych tworcéw AliFemto w AliRoot i FemtoUniverse w O%:
pakietéw stuzacych do obliczania dwu- i wieloczastkowych funkgji korelacyjnych.

Praca w ALICE pozwolila mi zdoby¢ doswiadczenie w pracy w miedzynarodowym srodowisku. Glebo-
kie zrozumienie oddzialywan silnych i kulombowskich miedzy materig a antymateria pozwolito mi dolaczy¢
wraz ze wspolpracownikami z PW do wspoélpracy AEgIS na obiekcie Antiproton Decelerator w 2021 roku.
W ramach AEgIS opracowalam i obecnie utrzymuje nowe narz¢dzie do monitorowania online licznikéw scyn-
tylacyjnych, wraz z dr bukaszem Graczykowskim.

Praca na Politechnice Warszawskiej pozwolita mi wypromowaé wielu studentéw (18 prac inzynierskich
i 6 magisterskich) oraz doktorantéw (obecnie jestem promotorem pomocniczym Danieli Ruggiano - absol-
wentki Uniwersytetu w Neapolu (Wlochy) oraz Shirajum Moniry — absolwentki Uniwersytetu w Helsinkach
(Finlandia)). Ponadto, wraz z dr Lukaszem Graczykowskim bylam jednym z gléwnych organizatoréw letnich
stazy dla studentéw w CERN (2011—-obecnie) i GSI (2015-2017).

Uczestnicz¢ réwniez w wielu dzialaniach popularyzatorskich, z ktérych najwazniejszym jest organi-
zacja ALICE MasterClass. Jestem (wraz z dr hab. Lukaszem Graczykowskim oraz w porozumieniu z dr De-
sping Hatzifotiadou — ALICE Outreach Coordinator), odpowiedzialna za utrzymanie i rozwo6j pakietu ALICE
MasterClass. Ponadto, poza organizacjg tego wydarzenia na PW wspieram réwniez zewnetrznie organizacje
ALICE MasterClass (zaréwno jako ekspert CERN, jak i tutor dla innych instytutéw).

Ponadto, oprécz bycia kluczowym wykonawcg wielu projektéw grupy ALICE PW, otrzymalam kilka
grantéw badawczych i stypendidéw, co umozliwilo mi ciagly rozwéj zawodowy i osobisty.

'Nalezy zaznaczy¢, ze skorzystalam z 13-miesiecznej przerwy w karierze zawodowej wynikajacej z urlopu macierzyniskiego na prze-
lomie lat 2021-2022.
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Kierowanie projektami badawczymi

Projekty, w ktorych petnie role Kierownika Projektu

Po otrzymaniu stopnia doktora

Instytucja
NCN SONATA

PW IDUB

Granty dziekanskie

Szczegoly projektu

Badanie mechanizmow produkcji czgstek przy uzyciu korelacji kgtowych w eksperymen-
cie ALICE na LHC

nr rej. 2015/19/D/ST2/01600

okres: 9.06.2016 - 8.12.2019

kwota: 283 400 PLN

Zmiana paradygmatu przetwarzania danych w fizyce wysokich energii: analizy femto-
skopowe w nowej platformie obliczeniowej ALICE 2

konkurs: IDUB-POB-FWEITE-3

okres: 1.01.2022-31.12.2023

kwota: 310 500 PLN

Granty dziekanskie Wydziatu Fizyki PW dla Mtodych Naukowcéw w latach 2013,
2015, 2016, 2017, 2019

2013: Dwuczgstkowe korelacje w funkcji wzglednego kqgta azymutalnego oraz pseudopo-
spiesznosci w zderzeniach proton-proton zarejestrowanych przez eksperyment ALICE,
2015: CALM: ConservAtion Laws Model. Model teoretyczny opisujgcy dwuczgstkowe ko-
relacje kgtowe czgstek zidentyfikowanych (pionéw, kaonéw oraz protonéw) w zderzeniach
proton-proton,

2016: Badanie mechanizmdéw produkcji czgstek przy uzyciu korelacji kgtowych w zde-
rzeniach proton-proton wysymulowanych przy pomocy generatora PYTHIA,

2017: Analiza korelacji dwuczgstkowych przy uzyciu metod femtoskopowych orazkgto-
wych w zderzeniach olow-olow symulowanych przy pomocy generatora THERMINA-
TOR 2,

2019: Analiza korelacji dwuczgstkowych czgstek zidentyfikowanych przy uzyciu technik
uczenia maszynowego (grant zespolowy).

finansowanie: 2013: 9940 PLN, 2015: 8500 PLN, 2016: 7000 PLN, 2017: 6940 PLN,
2019: 11 700 PLN

Uczestnictwo w projektach naukowych

Projekty finansowane ze zroédet zewnetrznych, w ktérych wystepuje jako Wykonawca

Po uzyskaniu stopnia doktora

Instytucja

NCN OPUS

Szczegoly projektu

Zwigzana antymateria. Oddzialywanie silne antybarionéw w eksperymentach ALICE i
AEgIS w CERN.

nr rej. 2022/45/B/ST2/02029

kierownik projektu: Prof. Adam Kisiel

okres: 9.01.2023 — 8.01.2027

kwota: 2 122 800 PLN
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MEiN

NCN SONATA

CERN & MEIN

PWIDUB

WUT IDUB 2

NCN HARMONIA

NCN OPUS

Eksperyment ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN

projekt realizowany w ramach konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)
nr umowy 2022/ WK/o1

kierownik projektu: Dr inz. Lukasz Graczykowski

okres: 1.01.2022 - 31.12.2026

kwota dla PW: 2 085 132.35 PLN

Czy masa i zapach majg znaczenie? Badania eksperymentalne majqce na celu lepsze zro-
zumienie mechanizmu produkcji hadronow przy uzyciu korelacji kgtowych w ekspery-
mencie ALICE na LHC

nr rej. 2021/43/D/ST2/02214

kierownik projektu: Dr inz. Lukasz Graczykowski

okres: 24.06.2022 — 23.06.2025

kwota: 840 400 PLN

ML4ALICE: Rozwdj algorytmow uczenia maszynowego do nowego oprogramowania eks-
perymentu ALICE w LHC Run 3

Umowa CERN-PW nr KE 5319/EP

Umowa MEiN-PW nr 5236/CERN/2022/0

kierownik projektu: Dr inz. bukasz Graczykowski

okres: 1.01.2022 - 31.12.2025

kwota: 2 228 667 PLN

WUT@ALICE: Badanie fundamentalnych wlasnosci silnie oddziatujqcej materii przy
pomocy korelacji czgstek oraz uczenia maszynowego w eksperymencie ALICE an LHC
konkurs IDUB-POB-FWEITE-1

kierownik projektu: Dr inz. bukasz Graczykowski

okres: 1.07.2020 - 30.09.2022

kwota: 301 875 PLN

GARDEN: grawitacja, antymateria oraz badania i rozwdj w celu sondowania granic sit
elektromagnetycznych i jgdrowych

call no. IDUB-POB-FWEITE-1

kierownik projektu: Dr. Georgy Kornakov

okres: 1.07.2020 - 30.06.2022

kwota: 296 350 PLN

Badanie fundamentalnych wlasciwosci materii jgdrowej w eksperymencie ALICE na
Wielkim Zderzaczu Hadronow LHC w CERN

nr rej. 2016/22/M/ST2/00176

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)

kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 10.05.2017 - 9.05.2022

kwota: 1 481 823 PLN

Badanie oddzialywar bariondw i antybarionéw w zderzeniach relatywistycznych jonow
w eksperymentach STAR na RHIC i ALICE na LHC

nr rej. 2016/22/M/ST2/00176

kierownik projektu: prof. Adam Kisiel

okres: 29.06.2018 - 28.06.2022

kwota: 1 068 8oo PLN
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MNiSW

NCN OPUS

Eksperyment ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN
decyzja nr DIR/WK/2016/17

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)
kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 1.01.2016 - 31.12.2021

kwota dla PW: 7 466 118 PLN

Badanie korelacji i oddzialywan nieidentycznych hadronéw w zderzeniach reatywistycz-
nych jonow rejestrowanych przez eksperyment ALICE

nr rej. 2014/13/B/ST2/04054

kierownik projektu: prof. Adam Kisiel

okres: 23.02.2015 - 22.07.2018

kwota: 668 610 PLN

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Instytucja
NCN HARMONIA

NCN PRELUDIUM

NCN OPUS

Outreach project
After Ph.D.

Institution

MatPhysChemWUT

Szczegoly projektu

Badanie fundamentalnych wlasnosci materii jgdrowej w eksperymencie ALICE na Wiel-
kim Zderzaczu Hadronow LHC w CERN

nr rej. 2013/08/M/ST2/00598

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)

kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 1.10.2013 - 30.09.2016

kwota: 4 655 329 PLN

Korelacje kgtowe w zderzeniach proton-proton w eksperymencie ALICE na Wielkim
Zderzaczu Hadronéw w CERN

nr rej. 2012/05/N/ST2/02757

kierownik projektu: dr bukasz Graczykowski

okres: 18.03.2013 - 17.03.2015

kwota: 96 890 PLN

Femtoskopia korelacyjna zderzen protonow i cigzkich jonow w eksperymencie ALICE na
zderzaczu LHC w CERN

nr rej. 2011/01/B/ST2/03483

kierownik projektu: prof. Jan Pluta

okres: 27.12.2011 - 26.02.2015

kwota: 407 600 PLN

Project details

[ took part in MatPhysChemWUT (https://mfch.mini.pw.edu.pl/) project financed
from the European Union structural funds within the Knowledge Education Deve-
lopment Programme.

Together with my colleague Lukasz Graczykowski, [ was responsible for organizing
the Masterclass events at WUT, as well as help with the maintenance and develop-
ment of the ALICE MasterClass software.

period: 1.02.2019 -31.12.2022
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Zagraniczne pobyty naukowe
Po uzyskaniu stopnia doktora

2015 — - Naukowiec wizytujacy w CERN (Associated Member of the Personnel - ze statu-
sem CERN User oraz Corresponding Associate (CASS)) przez 2-3 miesigce prawie
kazdego roku przy finansowaniu z réznych Zrdédet, w tym programu CERN CASS i
projektéw NCN (calkowity czas spedzony w CERN po doktoracie: 16 miesiecy)

2017 Dwutygodniowy pobyt w laboratorium GSI, Darmstadt, Niemcy, 14.03-24.03.2017
Przed uzyskaniem stopnia doktora
2009 — 2015 Student wizytujacy w CERN przez 2-4 miesigce kazdego roku, finansowanie z réz-

nych Zrédel, w tym bezposrednio przez wspdtprace ALICE, granty NCN i stypendia
z funduszami UE (calkowity czas spedzony w CERN przed doktoratem: 17 miesiecy)

Recenzent w czasopismach naukowych
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Bylam zapraszana do recenzowania artykutéw w nastepujacych czasopismach:
1 Physical Review C,
2 Chinese Physics C,
International Journal of Modern Physics E,
Europhysics Letters (EPL),
Acta Physica Polonica B,

[« AV, B UV}

Acta Physica Polonica B Proceedings Supplement,
7 EPJ Web of Conferences.

Ponadto, bralam udzial w recenzowaniu nastepujacych publikacji:

1 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji ISMD 2019,
2 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji QCHS 2016,
3 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji WPCF 2015.

Jestem réwniez czlonkiem Komitetu Redakcyjnego (Editorial Board) czasopisma “Physical Sciences” Section in

J.

Wystapienia na konferencjach miedzynarodowych
Wystapienia zaproszone
Po uzyskaniu stopnia doktora
1 M. Janik, (for the ALICE Collaboration) “Hadrons in heavy-ion collisions in ALICE”,
HADRON 2023, plenary talk, Genoa, Italy, 5-9.06.2023

2 M. Janik, “Summary: Small systems”, prezentacja podsumowujaca sesje WG3, Multi-
Parton Interactions Workshop (MPI@LHC 2022), Madryt, Hiszpania, 14-18.11.2022

3 M. Janik, “Femtoscopy as a tool to study strong interaction with heavy-ion colli-
sions”, CBM Collaboration meeting, prezentacja na zaproszenie (nie jestem czlon-
kiem CBM), Warszawa, Polska, 23.09.2022

4 M. Janik (for the ALICE Collaboration), “ALICE Highlights”, wystapienie podczas
sesji gléwnej, International Conference on New Frontiers in Physics ICNFP 2022),
Kolymbari, Kreta, Gregja, 5.9.2022
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13

14

15

16

M. Janik, “Two-particle angular correlations in high-energy collisions”, High
Energy Scattering Seminar, online, 29.10.2021

Wiecej informacji i nagranie: https://asabiovera.wixsite.com/
hescatteringseminars

M. Janik, “Studying baryon production using two-particle angular correlations’,
XLVII International Symposium on Multiparticle Dynamics (ISMD 2019), Santa Fe,
USA, 9-13.09.2019

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Correlations overview from ALICE’,
Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2019), Dubna, Rosja, 3-
7.06.2019

M. Janik, “Angular correlations as an experimental tool to probe hadron collisions”,
seminarium EMMI "Nuclear and Quark Matter”, GSI, Darmstadt, Niemcy, 15.03.2017

M. Janik, “Angular correlations as an experimental tool to probe hadron colli-
sions”, CBM Collaboration meeting, prezentacja na zaproszenie (nie jestem czlon-
kiem CBM), GSI, Darmstadt, Niemcy, 20-24.03.2017

M. Janik, “An overview of experimental results from ultra-relativistic heavy-ion
collisions at the CERN LHC”, Seminarium Teorii Oddzialywan Elementarnych, In-
stytut Fizyki Teoretycznej Wydzialu Fizyki UW, Warszawa, Polska, 27.03.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), "Insight into particle production mecha-
nisms from angular correlations of identified particles in pp collisions measured by
ALICE”, CERN-LHC Seminar, CERN, Genewa, Szwajcaria, 30.05.2017

Nagranie: https://cds.cern.ch /record /2266684

M. Janik, “Two-particle angular correlations as an experimental tool to probe ha-
dron collisions”, STAR Collaboration meeting, prezentacja na zaproszenie (nie je-
stem czlonkiem STAR), Warszawa, Polska, 27.06.2017

M. Janik, “Investigation of hadron collisions with angular correlations”, Spatind
2018 Conference, Skeikampen, Norwegia, 2-7.01.2018

” .«

M. Janik, “Two-particle correlations” i “Jet Quenching in Heavy-ion collisions”, dwa
wyklady dla studentéw, Oslo Winter School, Skeikampen, Norwegia, 2-7.01.2018

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Femtoscopy overview from ALICE’,
Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2018), Krakéw, Polska,
22-26.05.2018

M. Janik, “Angular correlations in pp collisions - overview”, plenary talk, 4th Inter-
national Conference on New Frontiers in Physics, Kolymbari, Kreta, Grecja, 28.08-
6.07.2015

Wystgpienia zgtoszone

Po uzyskaniu stopnia doktora

1

M. Janik (for the ALICE Collaboration), zaprezentowany przez A. Kisiel, “Recent
studies of quark-gluon plasma and beyond from ALICE”, XV Polish Workshop on
Relativistic Heavy-lon Collisions, Wroctaw, Poland, 24-25.09.2022

b. Graczykowski, M. Janik, “Unfolding the effects of FSI and QS in two-particle
angular correlations”, Quark Matter 2022, Krakéw, Polska, 4-10.04.2022 (plakat)

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Understanding baryon and strangeness
production using two-particle angular correlations in pp collisions from ALICE’,
EPS-HEP Conference 2021, online, 26-30.07.2021 (plakat)
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11

12

13

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Mystery of baryon correlations”, XIV Po-
lish Workshop on Relativistic Heavy-lon Collisions, Krakéw, Polska, 6-7.04.2019

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Particle production mechanisms studied
via angular correlations of pions, kaons, protons, and lambdas in pp collisions at 7
TeV with ALICE”, Quark Matter 2018, Wenecja, Wlochy, 13-19.05.2018 (plakat)

M. Janik, “Correlations in ALICE”, NICA Days, Warszawa, Polska, 6-10.11.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Insight into particle production mecha-
nisms via angular correlations of identified particles measured with ALICE in pp
collisions at y/s = 7 TeV”, International Conference on Strangeness in Quark Mat-
ter (SQM 2017), Utrecht, Holandia, 13.7.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Insight into particle production mecha-
nisms via angular correlations of pions, kaons, protons and lamdbas in pp colli-
sions”, XIX GDRE Workshop on Heavy lons at Relativistic Energies, Subatech, Nan-
tes, Francja, 3-7.7.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of pions, kaons, pro-
tons and lambdas in 7 TeV pp collisions with ALICE”, XII Workshop on Particle Cor-
relations and Femtoscopy, Nikef, Amsterdam, Holandia, 12-16.07.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified particles
in pp collisions”, XII Polish Workshop on Relativistic Heavy-lon Collisions, Kielce,
Polska, 4-6.11.2016

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Studying the mechanisms of particle pro-
duction using the correlation angle”, XXXVIII-th IEEE-SPIE Joint Symposium Wilga
2016, Wilga, Polska, 30.05-05.06.2016

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Influence of quantum conservation laws
on particle production in hadron collisions”, XXXVIII-th IEEE-SPIE Joint Sympo-
sium Wilga 2015, Wilga, Polska, 27.05.2015

M. Janik, k. Graczykowski, A. Kisiel, “Influence of quantum conservation laws on
particle production in hadron collisions”, XXV International Conference on Ultra-
relativistic Nucleus-Nucleus Collisions (Quark Matter 2015), Kobe, Japonia, 27.09-
3.10.2015 (flash talk, plakat)

Przed uzyskaniem stopnia doktora

1

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified hadrons
in pp collisions from ALICE”, X Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy
(WPCF 2014), Gyongyos, Wegry, 25-29.08.2014

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Minijet effects in femtoscopic and angular
correlations”, IX Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2013),
Acireale, Wlochy, 5-8.11.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Identical pion interferometry in ALICE
at the LHC”, International Conference on the Initial Stages in High-Energy Nuclear
Collisions, Illa da Toxa, Galicja, Hiszpania, 8-14.09.2013
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11

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA angular correlations in pp colli-
sions from ALICE at the LHC” oraz “ALICE MasterClass on strangeness”, 2nd Inter-
national Conference on New Frontiers in Physics (ICNFP 2013), Kolymbari, Kreta,
Grecja, 28.08-5.09.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Highlights from ALICE at LHC”, XXXII-th
IEEE-SPIE Joint Symposium on Photonics, Web Engineering, Electronics for Astro-
nomy and High Energy Physics Experiments, Wilga, Polska, 27.05.2013-2.06.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified particles
in pp collisions”, XIV GDRE Heavy Ion Workshop, Dubna, Rosja, 12-14.12.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA¢ angular correlations in pp colli-
sions at 7 TeV from ALICE’, VIII Workshop on Particle Correlations ans Femtoscopy
(WPCF 2012), Frankfurt nad Menem, Niemcy, 10-14.09.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA¢ correlations in pp collisionsfrom
ALICE”, XIII GDRE Heavy lon Workshop, Nantes, Francja, 8-14.07.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnAp correlations in ALICE”, VIIIth Po-
lish Heavy lon Community Workshop, Hucisko, Polska, 17-18.12.2011

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA¢ angular correlations in proton-
proton collisions in the ALICE experiment at the LHC”, 11. Zimanyi Winter School
on Heavy lon Physics, Budapeszt, Wegry, 28.11-2.12.2011

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA angular correlations in pp colli-
sions at the LHC registered by the ALICE experiment’, VII Workshop on Particle
Correlations and Femtoscopy (WPCF 2011), Tokio, Japonia, 20-24.09.2011

Udziat w Komitetach Redakcyjnych (PC) oraz Komitetach Recenzenckich (IRC) ALICE
Komitet Redakcyjny (PC): 4

1

Phys. Rev. C 91 (2015) 034906, “Two-pion femtoscopy in p-Pb collisions at

/SNN=5.02 TeV”

Eur. Phys. J. C77 (2017) 569, Eur. Phys. J. C 79 (2019) 12, 998 (erratum), “Insight into
particle production mechanisms via angular correlations of identified particles in pp
collisions at y/s =7 TeV”

Phys. Lett. B 813 (2021) 136030, “Pion-kaon femtoscopy and the lifetime of the hadro-
nic phase in Pb—Pb collisions at /sy = 2.76”

Phys. Lett. B 822 (2021) 136708, “Kaon-proton strong interaction at low relative mo-
mentum via femtoscopy in Pb—Pb collisions”

Wewnetrzny Komitet Recenzencki (IRC): 4

1

Eur. Phys. J. C80 (2020) 979, “Azimuthal correlations of prompt D mesons with char-
ged particles in pp and p-Pb collisions at /sy = 5.02 TeV”

Phys. Lett. B 819 (2021) 136440, “Jet-associated deuteron production in pp collisions
at \/s=13 TeV”
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3

Eur. Phys. J. C 82 (2022) 335, “Investigating charm production and fragmentation via
azimuthal correlations of prompt D mesons with charged particles in pp collisions
aty/s = 13 TeV”

arXiv:2308.16706, praca wyslana do czasopisma JHEP, “Studying strangeness and ba-
ryon production mechanisms through angular correlations between charged = ba-
ryons and identified hadrons in pp collisions at /s = 13 TeV”

6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacja nauki

Opieka nad studentami

Doktoranci

Po uzyskaniu stopnia doktora

Imie
S. Monira

D. Ruggiano

Szczegoly pracy

Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki

Tytul pracy: Angular correlations involving multi-strange baryons with ALICE at LHC
Dyscyplina naukowa: Nauki fizyczne

Moja rola: promotor pomocniczy

Promotor glowny: Prof. Adam Kisiel

Praca w toku, planowana obrona: wrzesieni 2026

Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki

Tytul pracy: Two particle angular correlations of identified particles in proton-proton
collision at 13 TeV recorded by ALICE at CERN

Dyscyplina naukowa: Nauki fizyczne

Moja rola: promotor pomocniczy

Promotor glowny: Prof. Adam Kisiel

Praca w toku, planowana obrona: luty 2025

Studenci | oraz Il stopnia

Wszyscy wymienieni ponizej studenci obronili swoje prace dyplomowe pod moja opiekg na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora

Imie
G. Moryc

L. Piotrowski

M. Kastek

J. Dziurko

Szczegoly pracy

Thesis title: Dwuczgstkowe korelacje kgtowe barionéw w zderzeniach p-p oraz p-Pb
zarejestrowanychw eksperymencie ALICE

Rodzaj dyplomu: magister

Data obrony: 26.04.2023

Tytul pracy: Modelowanie odpowiedzi grupy komdrek na promieniowanie jonizujgce
metodg Monte Carlo

Rodzaj dyplomu: inzynier

Data obrony: 16.02.2022

Tytul pracy: Komputerowe metody identyfikacji pierwiastkéw w widmie optycznym
uzyskanym za pomocq laserowej spektroskopii wzbudzeniowej

Rodzaj dyplomu: inzynier

Data obrony: 15.02.2022

Tytul pracy: Program komputerowy do analizy danych profilometrycznych

Rodzaj dyplomu: inzynier

Data obrony: 8.02.2022
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J. Kraskowska Tytul pracy: Modelowanie Monte Carlo grupy komdrek poddanych dzialaniu promie-
niowania jonizujgcego
Rodzaj dyplomu: magister inzynier
Data obrony: 12.01.2022

K. Gluchowski Tytul pracy: Badanie produkcji barionéw przy uzyciu dwuczgstkowych korelacji kgto-
wych w zderzeniach Pb—Pb zarejestrowanych w eksperymencie ALICE
Rodzaj dyplomu: magister inzynier
Data obrony: 23.07.2021

A. Kawecka Tytul pracy: Analiza rozkladow gestosci czgstek w korelacjach pionéw, kaonéw oraz
protonéw w zderzeniach pp o energii \/s=13 TeV zarejestrowanych w eksperymencie
ALICE

Rodzaj dyplomu: magister inzynier
Data obrony: 6.07.2021
A. Wisniewski Tytul pracy: Analiza porownawcza réznych definicji kqtowych funkcji korelacyjnych
w fizyce jgdrowej wysokich energii
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 22.02.2021
D. Rodak Tytul pracy: Symulacja zderzeni wielodzetowych przy uzyciu modelu CALM
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 17.02.2021
F. Skéra Tytul pracy: Rozszerzenie funkcjonalnosci i optymalizacja generatora zderzeni czgstek
CALM
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 28.10.2020
D. Krasko Tytul pracy: Wykonanie ukladu kontrolno-pomiarowego do badania jakosci torow
Swiatlowodowych dla eksperymentow BM@N i MPD-NICAs
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 19.10.2020
A. Frontczak par Tytul pracy: Optymalizacja metod dopasowania funkcji w analizie korelacji kqto-
wych protonéw w eksperymencie ALICE
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 7.07.2020
K. Gluchowski Tytul pracy: Dwuczgstkowe korelacje kgtowe pionow, kaonéw oraz protonéw w zde-
rzeniach otéw—otéw o energii \/syn = 5.02 TeV w eksperymencie ALICE
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 6.02.2020
A. Kawecka Tytul pracy: Dwuczgstkowe korelacje kqtowe mezonéw m w zderzeniach Xe-Xe w eks-
perymencie ALICE
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 5.02.2020
M. Buczyniski Tytul pracy: Wyznaczenie rozkladow pedu dla pionéw, kaonow oraz protonéw w zde-
rzeniach proton-proton zarejestrowanych przez eksperyment ALICE z uzyciem technik
uczenia maszynowego
Rodzaj dyplomu: magister inZynier
Data obrony: 3.10.2019
H. Nowakowski Tytul pracy: Dwuczqgstkowe korelacje kgtowe pionow kaondw oraz protondw w zderze-
niach proton-otow zarejstrowanych przez eksperyment ALICE
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 12.02.2019

33



6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacja nauki (kontynuacja)

G. Moryc Tytul pracy: Dwuczgstkowe korelacje kqtowe piondw, kaonéw oraz protonéw w zde-
rzeniach proton-proton o energii \/s = 13 TeV zarejestrowanych przez eksperyment
ALICE

Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 12.02.2019
M. Buczynski Tytul pracy: Integracja modelu Monte Carlo Therminator 2 z pakietem AliRoot
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 7.02.2018
P. Szubstarska Tytul pracy: Oprogramowanie demonstrujgce wybrane zagadnienia dozymetrii i
ochrony przed promieniowaniem
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 3.02.2017
R. Masetek Tytul pracy: Modelowanie korelacji kgtowych w zderzeniach cigzkich jonow w akcele-
ratorze LHC i FAIR
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 3.02.2017
W. Bryliniski Tytul pracy: Modelowanie korelacji kgtowych w zderzeniach cigzkich jonow w akcele-
ratorze LHC i FAIR
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 3.02.2017
P. Modzelewski Tytul pracy: Badanie zasad zachowania w korelacjach kgtowych pionéw, kaonéw oraz
protonow w zderzeniach hadronow przy energiach LHC
Rodzaj dyplomu: magister inzynier
Data obrony: 6.10.2016

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Imie Szczegoly pracy

P. Modzelewski Tytul pracy: Optymalizacja metod dopasowania funkcji w analizie korelacji kgtowych
piondéw, kaonéw oraz protonow w eksperymencie ALICE na LHC w CERN
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 27.02.2015

J. Niedziela Tytul pracy: Optymalizacja metod dopasowania funkcji w analizie korelacji kgtowych
czgstek “niezidentyfikowanych”w eksperymencie ALICE na LHC w CERN
Rodzaj dyplomu: inzynier
Data obrony: 6.02.2013

Inne projekty dydaktyczne

Studia z IONem Studia z Indywidualnym Opiekunem Naukowym to program kierowany do najlep-
szych studentéw Wydzialu Fizyki majacy na celu zache¢canie ich do wlaczenie sie
w naukowg dzialalnos¢ zakladéw juz na wczesnym etapie studiéw (po I roku). Od
poczatku istnienia programu (2015 r.) bylam jednym z opiekunéw programu, za-
checajac studentéw do podjecia si¢ prac badawczych zwigzanych z tematyka fizyki
jadrowej. Sama zostalam opiekunem tréjki z nich.
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Praktyki studenckie Organizacja i koordynacja praktyk dla studentéw w laboratorium CERN (2011—-+)
oraz laboratorium GSI (lata 2015-2017)

Opieka nad studentami — inne projekty
Po uzyskaniu stopnia doktora
Imie Szczegoly projektu
Pavle Vulanovic New York University Abu Dhabi
Program: CERN Summer Students
Okres: czerwiec-sierpieni 2020 (online)

Temat projektu: First developments of the online version of the ALICE MasterClass
for measurements of femtoscopic correlations

Link do raportu: https://cds.cern.ch/record /2779552

Monika Marek Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej
Program: Opieka nad wyrdzniajacymi si¢ studentami (studia z IONem)
Okres: 2023-2024
Temat projektu: Identification of lambda hyperons in the ALICE experimental data
of proton-proton collisions at 13 TeV delivered by LHC

Krystian Gluchowski Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej
Program: Opieka nad wyrdzniajacymi sie studentami (studia z IONem)
Okres: 2018-2019
Temat projektu: Analiza dwuczgstkowych korelacji katowych dla danych proton—
proton o energii 5 TeV

Anna Kawecka Wrydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
Program: Opieka nad wyrdzniajacymi sie studentami (studia z IONem)
Okres: 2018-2019
Temat projektu: Analiza dwuczastkowych korelacji katowych dla danych Xe-Xe
zarejestrowanych przez eksperyment ALICE

Joanna Gajewska Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej
Program: Opiekun indywidualnego programu studiéw
Okres: 2018-2019
Rafal Masetek Wrydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
Program: Opiekun indywidualnego programu studiéw
Okres: 2015-2016

Nauczane przedmioty
Po uzyskaniu stopnia doktora

Okres Przedmiot

2017 — - Programowanie obiektowe, (http://java.fizyka.pw.edu.pl/) - koordynator
kursu, przygotowanie i prowadzenie wykladu (15h) oraz laboratoriéw (30h) dla stu-
dentéw II roku

2016 — - Programowanie zaawansowane C#, (http://www.if.pw.edu.pl/~majanik/
wiki/index.php/Csharp/) - koordynator kursu, przygotowanie i prowadzenie
przedmiotu obieralnego dla kierunku Photonics (w jezyku angielskim)

2014 — - Sieci komputerowe — przygotowanie (wraz z k. Graczykowskim) i prowadzenie la-
boratoriéw (22h) dla studentéw III roku
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2011 — - Jezyki programowania — prowadzenie laboratorium z podstaw jezyka C++ (30h)
dla studentéw II roku; prowadzenie tego przedmiotu rozpoczetam od razu po roz-
poczeciu studiéw doktoranckich

2015 — 2018 Podstawy programowania — prowadzenie laboratorium z podstaw jezyka C (30h)
dla studentéw I roku studiéw

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2015 Elektrodynamika — prowadzenie ¢wiczeri (30h) dla studentéw III roku

2012-2013 Podstawy technologi informacyjnej — prowadzenie laboratorium (30h) dla studen-
téw I roku studiéw

2014 — - Programowanie obiektowe — prowadzenie laboratorium z podstaw jezyka Java
(45h) dla studentéw III roku

2012 Laboratorium Fizyki 2 — prowadzenie laboratoriéw z na temat pomiaréw promie-
niotwdrczosci przy uzyciu detektoréw ciala stalego, dla studentéw III roku

2011 Komputerowa analiza danych doswiadczalnych — prowadzenie laboratoriéw (30h)
dla studentéw III roku

Cztonkostwo i petnione funkcje, doswiadczenie organizacyjne

Po uzyskaniu stopnia doktora

Okres Organizacja, rola, ...
2020 — - Czlonek kolaboracji eksperymentu AEgIS za posrednictwem PW
2019 — - Czlonek ALICE Editorial Board; jest to stanowisko zwigzane z redagowaniem

wszystkich publikacji ktore sg publikowane przez eksperyment ALICE. Nominacja
na to stanowisko wynosi na 2 lata.

2018-2020 Przewodniczgca spotkan Pracowni Reakgji Ciezkich Jonéw HIRG (w latach 2018—
2020, 2022)
2017 — 2020 Koordynator grupy Correlations Physics Analysis Group* (Correlations PAG) w ra-
mach kolaboracji ALICE
2016 — - Sekretarz prac inzynierskich na specjalizacji Fizyka Komputerowa (jako sekretarz

poprowadzitam ponad 100 obron)

Czlonek Rady Wydziatu Fizyki PW, wybrana w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024

2015 — - Zastepca szefa grupy (Deputy Team Leader) PW w eksperymencie ALICE, czlonek
ALICE Collaboration Board
2011 — - Czlonek kolaboracji eksperymentu ALICE za posrednictwem PW

*W strukturze kolaboracji ALICE grupy PAG (Physics Analysis Groups) powstaja w ramach PWG (Physics Working Groups) i sku-
piaja grupy naukowc6w pracujacych nad danym tematem (zwykle aktywnych czlonkéw danego PAG-u jest okolo 30-40 0s6b). Kazda
pojedyncza analiza rozpoczyna si¢ w PAG przed zatwierdzeniem oficjalnych wynikéw wstepnych (tzw. “preliminary”) lub publikacji,
co nastepuje po akceptacji przez PAG. Kazda PAG ma cotygodniowe spotkanie, organizowane przez dwéch wspoétprzewodniczacych,
podczas ktérego prezentowane i omawiane sg analizy przeprowadzone przez cztonkéw PAG. PAG s3 tworzone przez Koordynatoréw
ds. Fizyki (Physics Coordination), a przewodniczgcy PAG jest stanowiskiem, na ktére kandydat jest powolywany przez kolaboracje
(zwykle na to stanowisko przeprowadzany jest wewnetrzny konkurs). Bycie koordynatorem PAG swiadczy o szerokiej wiedzy osoby
w danej dziedzinie i pewno$ci w zarzadzaniu zréznicowang grupa czlonkéw ALICE w zakresie danej PAG. Koordynator PAG musi nad-
zorowac wszystkie analizy w ramach danej PAG i czuwaé nad wysoka jakoscig wynikéw zmierzajacych do zatwierdzenia, prowadzi¢
cotygodniowe spotkania PAG, uczestniczy¢ w spotkaniu koordynacyjnym PAG w ramach danej PWG, planowad ewentualna akcepta-
¢je wynikéw z PAG, oraz przegladaé otrzymane wykresy i rysunki, ktore maja zostaé zatwierdzone jako wstepne przez jego/jej PAG.
Wiecej na temat struktury organizacyjnej ALICE mozna znalez¢ tutaj: https://alice-collaboration.web.cern.ch/organization/
phb/index.html
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6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacja nauki (kontynuacja)

Organizacja oraz udziat w pracach komitetow programowych konferencji naukowych
Po uzyskaniu stopnia doktora

Nazwa Rola, informacja na temat konferenciji...

2022 Koordynator sesji WG3 na konferencji MPI@LHC 2022, XIII International work-
shop on Multiple Partonic Interactions at the LHC, Madrid, Spain (hybrid format),
14—18.11.2022
https://indico.ift.uam-csic.es/event/14/

2016, 2017, 2019 Czlonek Lokalnego Komitetu Organizaycjnego serii NICA Days, Warszawa, Polska
https://indico.cern.ch/event/802303/ (NICA Days 2019)
https://indico.cern.ch/event /638553 / (NICA Days 2017)
https://indico.cern.ch/event/472093/ (NICA Days 2016)

2018 Czlonek lokalnego komitetu organizacyjnego konferencji Workshop on Ideas and
technologies for a next generation facility for medical research and therapy with
ions 2018, Chania, Grecja, 19-21,06.2018
https://indico.cern.ch/event/682210/

2017 Czlonek komitetu organizacyjnego konferencji Workshop on lons for cancer the-
rapy, space research and material science 2017, Chania, Grecja, 26-30.08.2017
https://indico.cern.ch/event /559908 /

2016 Koordynator sesji D oraz czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XIIth Qu-
ark Confinement and the Hadron Spectrum, Saloniki, Grecja, 28.08-4.09.2016
https://indico.cern.ch/event/353906/

2015 Czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XI Workshop on Particle Correla-
tions and Femtoscopy, Warszawa, Polska, 3-7.11.2015
https://indico.cern.ch/event /387606 /

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizyjnego 4th International Conference on New
Frontiers in Physics (INCFP 2015), Kolymbari, Kreta, Grecja, 23-30.08.2015
https://indico.cern.ch/event /344173 /

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Nazwa Rola, informacja na temat konferencji...

2015 Czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XI Polish Workshop on Relativistic
Heavy-lon Collisions, Warszawa, Polska, 17-18.01.2015
https://indico.cern.ch/event/348749/

2013 Czlonek Lokalnego Komitetu Organizyjnego 2nd International Conference on
New Frontiers in Physics (INCFP 2013), Kolymbari, Kreta, Grecja, 28.08-5.09.2013
https://indico.cern.ch/event /198153 /

International MasterClasses - Hands-On Particle Physics

Miedzynarodowy projekt International Masterclasses - Hands-on Particle Physics polega na przeprowadzeniu
warsztatéw z fizyki czastek dla uczniéw licedw. Warsztaty maja za zadanie przyblizy¢ uczniom fizyke czastek
elementarnych oraz eksperyment ALICE zlokalizowany na Wielkim Zderzaczu Hadroné6w w CERN. W trakcie
pracy przed komputerami uczniowie moga przeprowadzié analize rzeczywistych danych fizycznych zebranych
przez eksperyment, przez co moga si¢ poczu¢ jak prawdziwi naukowcy.

Wraz z moim wspétpracownikiem z PW, dr Lukaszem Graczykowskim, regularnie organizujemy na PW sesje
ALICE MasterClass. Agendy wydarzen organizowanych przeze mnie na PW dostepne sg tutaj:

2021 https://indico.cern.ch/event /1036641 / (online)
2020 https://indico.cern.ch/event /863759/ (online)
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6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacja nauki (kontynuacja)

2019 https://indico.cern.ch/event/790280/
2017 https://indico.cern.ch/event /608845 /
2016 https://indico.cern.ch/event /491272/
2015 https://indico.cern.ch/event /358553 /

Przyczynilam si¢ do rozwoju nowego ¢wiczenia typu Masterclass:

2021 Rozwdj nowego ¢wiczenia typu Masterclass: “ALICE femtoscopy masterclass” —
opiekun projektu. https://alice-femtoanalysis-masterclass.app.cern.ch/

Ponadto, bralam udzial w realizacji warsztatéw w innych instytucjach jako “ekspert z CERN” oraz organizo-
walam tutoriong dla instytucji i naukowcédw nt. warsztatow:

2023, 2013 Bralam udzial w warsztatach jako “ekspert z CERN taczac si¢ jako moderator pod-
czas wideokonferencji z grupami realizujacymi ¢wiczenia na calym swiecie.

lipiec 2021 Koordynacja i wystapienie podczas warsztatow Masterclass dla cztonkéw kolabo-
racji ALICE oraz studentéw https://indico.cern.ch/event /1063426 /
wrzesien 2018 Dedykowany tutorial prowadzenia warsztatow Masterclass dla uniwersytetu w Sa-
rajewie
sierpien 2018 Warsztaty dla miedzynarodowego grona oséb zainteresowanych prowadzeniem

ALICE Masterclass w CERN, https://indico.cern.ch/event /751662/

Zaproszone wystapienia popularyzujace nauke i inne aktywnosci popularyzatorskie
Po uzyskaniu stopnia doktora

2014-.. W latach 2014-teraz posiadalam uprawnienia ALICE Underground Guide oraz
Exhibition Guide ktére pozwalaly mi na oprowadzanie wizyt po wystawie nt.
ALICE oraz zjazd pod ziemie¢ do eksperymentu. W trakcie wielu miesiecych spe-
dzonych w okresie wakacyjnym w CERN oprowadzitam kilkanascie wycieczek
rozpowszechniajac wiedze nt. fizyki czastek.

2022, 2023 Przeprowadzenie warsztatéw z fizyki czastek w ramach programu program Ada-
med SmartUP! (https://adamedsmartup.pl/warsztaty/). W ramach programu
fundacja Adamed organizuje warsztaty z fizyki dla wybitnie uzdolnionych liceali-
stow.

2021 Udzial oraz koordynacja dzialait na PW zwigzanych z uczestnictwem w wydarze-
niu “30 lat PL@CERN” (https://pl30cern.ifj.edu.pl/). W wyniku mojego udziatu
powstaly m.in. nastepujace artykuly:

+ https://www.pw.edu.pl/pw/Aktualnosci/Wspolpraca-Politechniki- Warszawskiej-z- CERN-em,
+ https://fizyka.pw.edu.pl/Aktualnosci/30-lecie- Polski-w- CERN,
-+ https://pl30cern.ifj.edu.pl/informacje- prasowe/eksperyment-alice- na-akceleratorze-lhc/,

« https://pl30cern.ifj.edu.pl/informacje- prasowe/eksperyment-aegis- na-deceleratorze-antyprotonow/.

grudzien 2018 Seminarium zaproszone dla Kota Naukowego Fizykéw na Wydziale Fizyki PW,
,Detektory sg jak Ogry. Maja warstwy”.

sierpienl 2017 Festiwal nauki w Chanii, Kreta, Grecja. W trakcie festiwalu popularyzowatam
wiedze nt. fizyki czastek, ale réwniez pomagalam w organizacji warsztatow
od strony technicznej oraz zarzadzania, https: //indico.cern.ch/event /559908 /
page/11331-public-event-2608.
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6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacja nauki (kontynuacja)

maj 2017

sierpienl 2016

kwiecien 2016

jesient 2015

sierpien 2015

marzec 2015

Udzial w konferencji w Wyszkowie zorganizowanej przez centrum ksztalcenia na-
uczycieli z Ostroleki, wygtoszenie referatu "Fizyka czastek - swiat ktéry czeka na
odkrywcéw, Ostroleka

Udzial w Pikniku Naukowym w bibliotece publicznej, Veroia, Grecja. Piknik zor-
ganizowany z okazji konferencji Quark Confinement and Hadron Spectrum 2016.
https://indico.cern.ch/event /353906 /page/8219-veroia-2708-english

Wystapienie na temat badain prowadzonych w CERN Uniwersytetu Trzeciego
Wieku Politechniki Warszawskiej

”

Zajecia z programowania dla uczniéw lice6w “Young Programmer (HTML+PHP)

Udzial w Pikniku Naukowym z okazji konferencji ICNFP2015, Chania, Grecja
https://indico.cern.ch/event/344173/

Dwa wystapienia na temat badan prowadzonych w CERN dla XIII Liceum Ogdl-
noksztalcgcego i Gimnazjum w Szczecinie

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2014

2013

2012

2011

2010

2009

Wystapienie na temat badan prowadzonych w CERN na Festiwalu Nauki w ramach
projektu Mazowieckie Centra Talentu i Kariery w Ostrolece

Wystgpienie na temat badan prowadzonych w CERN dla XIV Liceum Ogoélno-
ksztalcacego im. Kréolowej Jadwigi w Warszawie

Wystgpienie na temat badan prowadzonych w CERN dla V Liceum Ogdlnoksztal-
cacego im. Ksiecia J6zefa Poniatowskiego w Warszawie

Wyklad zaproszony pt. ,Jak to jest by¢ naukowcem? Kobieta w laboratorium” w I
Liceum w Ploiisku. Wyklad majacy na celu zachgcenie dziewczat do studiowania
na Politechnikach

Wyklad zaproszony pt. , Jak to jest by¢ fizykiem?” w Niepublicznej Szkole Podsta-
wowej nr 61 oraz Gimnazjum Dwuj¢zycznym nr 64 w Warszawie

MiNI Akademia Matematyki, "Maszyny Turinga, rzecz o matematycznych poczat-
kach informatyki’, prowadzgca warsztaty, Wydzial Matematyki i Nauk Informa-
cyjnych PW

Prelegent podczas sesji popularnonaukowej ,Rozwdj pogladéw na budowe
Wszechswiata” w X Liceum Ogodlnoksztalcacym im. Krélowej Jadwigi w Warsza-
wie

14. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik, prelegent - pre-
zentacja eksperymentu ALICE w ramach stanowiska , Jak to dziala? Wielki Zder-
zacz Hadronéw”

Przygotowanie stanowiska na temat spektroskopii gamma, XIII Festiwal Nauki,
Wielki Zderzacz Hadronéw — Wystawa, Politechnika Warszawska, Warszawa, Pol-
ska

7. Inne istotne informacje

Nagrody i stypendia

Po uzyskaniu stopnia doktora

2023 Laureatka konkursu “Najlepsi z najlepszych PW” dla mtodych naukowcédw Politechniki War-

szawskiej
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7. Inne istotne informacje (kontynuacja)

2022

2017

2016

2015

Nagrodzona stypendium wyjazdowym Politechniki Warszawskiej w ramach programu Mo-
bilityPW na dwumiesi¢czny wyjazd do laboratorium CERN

Nagroda Rektora PW za osiggniecia naukowe - nagroda zespolowa I stopnia

Dyplom za wyrdzniajace osiggni¢cia dydaktyczne. Wyrdzniajaca ocena uzyskana w procesie
ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych za prowadzone laboratoria w roku akademickim 2015/16.

Dyplom za wyrdzniajace osiggni¢cia dydaktyczne. Wyrdzniajaca ocena uzyskana w procesie
ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych za prowadzone laboratoria w roku akademickim 2014/15.

Wygrana konkursu na najlepszy plakat podczas konferencji QM2015, w Kobe, Japonia.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2012

2012-2015

2007-2011

Szkolenia

Nagrodzona stypendiami (stacjonarne oraz wyjazdowe) dla najlepszych doktorantéw PW,
Centrum Studiéw Zaawansowanych PW

Zwigkszenie stypendium doktoranckiego z ,dotacji projakosciowej” - obecno$¢ w gronie 30%
najlepszych doktorantéw

Stypendia za wyniki w nauce pobierane w calym okresie trwania studiéw

Po uzyskaniu stopnia doktora

2023

First Manager Skills: intensywny program rozwoju umiej¢tnosci menedzerskich, Szkota Biz-
nesu PW, 8oh

Inclusive Teamwork, warsztaty zorganizowane dla lideréw zespoléw przez ALICE Collabo-
ration w CERN
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. Osiagniecia, o ktorych mowa w art. 219 just. 1. pkt 2 ustawy

Cykl powiqzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy

Tytut: Badanie produkcji czgstek i interakcji miedzy nimi poprzez analizy korelacyjne

Lista publikacji

(Hi]

(Hz]

Panagiota Foka i Malgorzata Anna Janik. ,An overview of experimental results from ultra-relativistic
heavy-ion collisions at the CERN LHC: Bulk properties and dynamical evolution”. W: Rev. Phys. 1(2016),
s. 154-171. @ por: 10.1016/j.revip.2016.11.002. arXiv: 1702.07233 [hep-ex].

[F=14.695, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=60, cytowania Scopus=41

Praca przegladowa. Jest to obszerna praca przeglgdowa, przedstawiajgca stan wiedzy na temat fizyki zderzen cigz-
kich jonéw (skupiona na badaniach czqsek z proceséw migkkich oraz nad dynamikg ewolucji produkowanego systemu)
na rok w ktérym zostata opublikowana. Moja praca polegata na przeglgdzie najnowszych wynikéw w tej dziedzinie,
zbieraniu materialow, uczestnictwie w procesie selekcji wynikow i pisaniu manuskryptu. Jestem glowng autorkq roz-
dziatow “Wstep“oraz “Korelacje i fluktuacje kgtowe”. Sekcja “Podsumowanie’jest efektem mojej wspotpracy z dr Fokg.
Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.

Panagiota Foka i Malgorzata Anna Janik. ,An overview of experimental results from ultra-relativistic
heavy-ion collisions at the CERN LHC: Hard probes”. W: Rev. Phys. 1(2016), 5. 172-194. & por: 10.1016/
j.revip.2016.11.001. arXiv: 1702.07231 [hep-ex].

IF=14.695, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=41, cytowania Scopus=19

Praca przegladowa. Jest to obszerna praca przeglgdowa, przedstawiajgca stan wiedzy na temat fizyki zderzen cigz-
kich jonéw (badania oddzialywan “twardych’, ang. hard) na rok w ktérym zostala opublikowana. Moja praca polegata
na przeglgdzie najnowszych wynikow w tej dziedzinie, zbieraniu materialow, uczestnictwie w procesie selekcji wynikow
i pisaniu manuskryptu. Jestem glowng autorkg rozdziatow “Introduction” “Jets”oraz podrozdziatu “Quarkonia’. Sekcja

,Podsumowanie” jest efektem mojej wspélpracy z dr Fokq. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.

ALICE Collaboration. ,Two-pion femtoscopy in p-Pb collisions at \/sxn = 5.02 TeV”. W: Phys. Rev.
C 91(2015), 5. 034906. & por: 10.1103/PhysRevC.91.034906.

[F=3., pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=82, cytowania Scopus=54

Bylam czlonkiem Komitetu Redakcyjnego tej publikacji. Ta praca jest efektem dlugiej wspdlpracy z moim wspélpracow-
nikiem dr Eukaszem Graczykowskim. Mdj wklad w powstanie pracy polegal na wykonaniu znacznej czesci analizy da-
nych, badaniach symulacyjnych przy uzyciu modeli Monte Carlo, obliczeniu niepewnosci systematycznych na poziomie
funkcji korelacyjnych, dopasowaniu wynikow i wyodrebnieniu promieni femtoskopowych wraz z ich niepewnosciami.
Ponadto, bratam udzial w pisaniu wewngtrznego dokumentu podsumowujgcego analiz¢ (Analysis Note) oraz samego
tekstu artykutu. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 40%. Ta praca zostata opublikowana zanim otrzyma-
fam stopien doktora, jednakze nie byla czgscig mojej rozprawy doktorskiej.

ALICE Collaboration. ,Pion-kaon femtoscopy and the lifetime of the hadronic phase in Pb—Pb col-
lisions at /sNN = 2.76 TeV”. W: Phys. Lett. B 813 (2021), s. 136030. & por: 10.1016/j. physletb.2020.
136030.

IF=4.95, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=12, cytowania Scopus=7

Bylam czlonkiem Komitetu Redakcyjnego (PC) tej publikacji. Moja praca polegala na analizie danych eksperymen-
talnych w reprezentacji harmonik sferycznych, zaréwno pod kqtem uzyskania funkcji korelacyjnych, jak i wykonania
dopasowania. Dostarczylam wszystkie ostateczne wyniki dla harmonik sferycznych przedstawione w artykule: funkcje
korelacyjne, promienie i parametry asymetrii, a takze przyczynilam si¢ do istotnych zmian w oprogramowaniu uzy-
wanym do dopasowania. Ponadto, bylam odpowiedzialna za ostateczne obliczenie niepewnosci systematycznej funkcji,
wyodrebnionych promieni i parametrow asymetrii. Przygotowalam wszystkie wykresy, ktore postuzyly do ostatecznej
publikacji. Bralam znaczny udzial w przygotowaniu Internal Analysis Note oraz samego manuskryptu. Oceniam mdj
udzial w przedmiotowej pracy na 60%.

ALICE Collaboration. ,Kaon-proton strong interaction at low relative momentum via femtoscopy in
Pb-Pb collisions at the LHC”. W: Phys. Lett. B 822 (2021), s. 136708. @ pot: 10.1016/j.physletb.2021.
136708.

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=s1, cytowania Scopus=34
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Pelnitam rolg czlonka Komitetu Redakcyjnego (PC) tej publikacji. Méj wklad w powstanie pracy polegal na przepro-
wadzeniu analizy femtoskopowej danych eksperymentalnych (przyczynitam sig do tworzenia oprogramowania uzytego
do uzyskania funkcji korelacyjnych jak réwniez procedury dopasowania) oraz badar systematycznych (analiza wydaj-
nosci i czystosci analizowanych zidentyfikowanych czgstek, wplywu czgstek o réznych pedach poprzecznych na rézne
wartosci k¥, okreslenie kryteriow selekcji i ich wariantéw). Napisalam réwniez fragmenty Internal Analysis Note oraz

samego manuskryptu. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 20%.

ALICE Collaboration. ,Insight into particle production mechanisms via angular correlations of iden-
tified particles in pp collisions at /s = 7 TeV”. W: Eur. Phys. J. C 77 (2017). [Erratum: Eur.Phys.J.C 79,
998 (2019)], s. 569. & por: 10.1140/epjc/s10052-017-5129-6.

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=51, cytowania Scopus=34

Bylam przewodniczqcqg Komitetu Redakcyjnego tej publikacji. Bylam glownym wykonawcg wszystkich zadati badaw-
czych: przeprowadzitam analiz¢ danych eksperymentalnych, symulacje Monte Carlo, badania systematyczne, a takze
napisalam notatkg z analizy wewngtrznej i tekst publikacji. Oceniam méj udziat w przedmiotowej pracy na 70%.

bukasz Kamil Graczykowski i Malgorzata Anna Janik. ,Unfolding the effects of final-state interac-
tions and quantum statistics in two-particle angular correlations”. W: Phys. Rev. C 104 (2021), 5. 054909.
@ por: 10.1103/PhysRevC.104.054909.

[F=3.1, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=2, cytowania Scopus=2

Bytam jednym z glownych autoréw artykutu, aktywnie zaangazowang w zaproponowanie nowatorskiej koncepcji trans-
lacji efektow oddzialywari w stanie koricowym i statystyk kwantowych z korelacji femtoskopowych do korelacji kqto-
wych. Opracowalam odpowiednig metodologig i bezposredniq transformacje pomiedzy dwoma ukladami odniesienia.
MGdj wklad w prace polegal na wspéttworzeniu algorytmu do identyfikacji efektéw wchodzgcych w sklad funkcji kore-
lacyjnej, wykonaniu wszystkich symulacji w ktorych wytworzony algorytm byl wykorzystywany, przygotowaniu wy-
kreséw manuskryptu oraz napisaniu manuskryptu pracy. Niniejsza praca jest efektem mojej wieloletniej wspélpracy z
dr Lukaszem Graczykowskim. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 50%.

Malgorzata Anna Janik, Lukasz Kamil Graczykowski i Adam Kisiel. ,Influence of quantum conserva-
tion laws on particle production in hadron collisions”. W: Nucl. Phys. A 956 (2016), s. 886—-889. & por:
10.1016/j.nuclphysa.2016.02.018.

[F=1.56, pkt MEiN=100, cytowania INSPIRE-HEP=1, cytowania Scopus=1

Artykul jest zapisem prezentacji plenarnej z konferencji Quark Matter 2015, bedgcej nagrodq za zwycigstwo w konkursie
na najlepszy plakat. Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu przedstawionych w niej symulacji,
opracowaniu modelu CALM, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu wszystkich wykresow zawartych w manuskryp-
cie. Bylam tez glowng autorkq i prezenterkq nagrodzonego plakatu. Oceniam mdj udziat w przedmiotowej pracy na
00%.

ALICE Collaboration. ,Azimuthal correlations of prompt D mesons with charged particles in pp and
p-Pb collisions at \/syn = 5.02 TeV”. W: Eur. Phys. . C 80.10 (2020), s. 979. & por: 10.1140/epjc/
$10052-020-8118-0. arXiv: 1910.14403 [nucl-ex].

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=1, cytowania Scopus=1

Zostalam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Mdj wkltad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegolowej we-
wnetrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikéw oraz tresci samego manuskryptu. Koricowy artykul jest wynikiem obszernych dyskusji pomigdzy PC a
IRC. Bytam réwniez czlonkiem Analysis Review Committee, przekazujqc sugestie juz na wszesnych etapach analizy.
Dodatkowo wniostam swdj wklad poprzez szczegélowe sprawdzenie wszystkich poprawek niezbednych w pomiarach
funkgji korelacyjnych uzyskanych uwzgledniajgc specyfike kwarkow ciezkich. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej
pracy na 15%.

ALICE Collaboration. ,Investigating charm production and fragmentation via azimuthal correlations
of prompt D mesons with charged particles in pp collisions at /s = 13 TeV”. W: Eur. Phys. J. C 82.4
(2022), 5. 335. & por: 10.1140/epjc/s10052-022-10267-3. arXiv: 2110.10043 [nucl-ex].

[F=4.2, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=9, cytowania Scopus=5

Zostatam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegélowej we-
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wnetrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikow oraz tresci samego manuskryptu. Bylam odpowiedzialna za agregowanie prosb innych czlonkéw IRC o
kolejne badania i walidacje, ktére byly przeze mnie przekazywane Komitetowi Redakcyjnemu (PC). Koricowy artykut
jest wynikiem obszernych dyskusji pomiedzy PC a IRC. Bylam réwniez czlonkiem Analysis Review Committee, prze-
kazujqc sugestie juz na wszesnych etapach analizy. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 20%.

ALICE Collaboration. ,Jet-associated deuteron production in pp collisions at 1/s = 13 TeV”. W: Phys.
Lett. B 819 (2021), 5. 136440. & por: 10.1016/j.physletb.2021.136440.

IF=4.95, pkt MEiN=140, cytowania INSPIRE-HEP=12, cytowania Scopus=4

Zostatam wybrana do roli czlonka Wewngtrznego Komitetu Receznenckiego (IRC) publikacji ze wzgledu na moje duze
doswiadczenie w analizach korelacyjnych. Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na dostarczeniu szczegotowej we-
wnetrznej recenzji analizy (zaréwno opracowanego oprogramowania, jak i Internal Analysis Note), fizycznej interpre-
tacji wynikow oraz tresci samego manuskryptu. Koricowy artykut jest wynikiem obszernych dyskusji pomiedzy PC a
IRC. Oceniam mdj udzial w przedmiotowej pracy na 10%.

Il. Aktywno$¢ naukowa lub artystyczna

1. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych
Artykuly nie powstale w ramach wspoélpracy eksperymentalnej: [1-6], materialy konferencyjne: [7-17],
artykuly w ramach wspélpracy AEgIS: [18-19], artykuly w ramach wspélpracy ALICE: [20-400].
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kiem CBM), Warszawa, Polska, 23.09.2022

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “ALICE Highlights”, wystapienie podczas
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Scattering Seminar, online, 29.10.2021
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hescatteringseminars

M. Janik, “Studying baryon production using two-particle angular correlations’,
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USA, 9-13.09.2019
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seminarium EMMI "Nuclear and Quark Matter”, GSI, Darmstadt, Niemcy, 15.03.2017
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lisions at the CERN LHC”, Seminarium Teorii Oddzialywan Elementarnych, Instytut
Fizyki Teoretycznej Wydzialu Fizyki UW, Warszawa, Polska, 27.03.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), "Insight into particle production mecha-
nisms from angular correlations of identified particles in pp collisions measured by
ALICE”, CERN-LHC Seminar, CERN, Genewa, Szwajcaria, 30.05.2017

Nagranie: https://cds.cern.ch /record /2266684

M. Janik, “Two-particle angular correlations as an experimental tool to probe ha-
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M. Janik, “Investigation of hadron collisions with angular correlations”, Spatind 2018
Conference, Skeikampen, Norwegia, 2-7.01.2018

” .«

M. Janik, “Two-particle correlations” i “Jet Quenching in Heavy-ion collisions”, dwa
wyklady dla studentéw, Oslo Winter School, Skeikampen, Norwegia, 2-7.01.2018

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Femtoscopy overview from ALICE”, Work-
shop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2018), Krakdw, Polska, 22-
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16 M. Janik, “Angular correlations in pp collisions - overview”, wystgpienie plenarne,
4th International Conference on New Frontiers in Physics, Kolymbari, Kreta, Gregja,
28.08-6.07.2015

Wystgpienia zgtoszone

Po uzyskaniu stopnia doktora
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studies of quark-gluon plasma and beyond from ALICE”, XV Polish Workshop on
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production using two-particle angular correlations in pp collisions from ALICE’,
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M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Mystery of baryon correlations”, XIV Polish
Workshop on Relativistic Heavy-lon Collisions, Krakéw, Polska, 6-7.04.2019

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Particle production mechanisms studied
via angular correlations of pions, kaons, protons, and lambdas in pp collisions at 7
TeV with ALICE”, Quark Matter 2018, Wenecja, Wlochy, 13-19.05.2018 (plakat)

M. Janik, “Correlations in ALICE”, NICA Days, Warszawa, Polska, 6-10.11.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Insight into particle production mechani-
sms via angular correlations of identified particles measured with ALICE in pp col-
lisions at /s = 7 TeV”, International Conference on Strangeness in Quark Matter
(SQM 2017), Utrecht, Holandia, 13.7.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Insight into particle production mecha-
nisms via angular correlations of pions, kaons, protons and lamdbas in pp colli-
sions”, XIX GDRE Workshop on Heavy Ions at Relativistic Energies, Subatech, Nan-
tes, Francja, 3-7.7.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of pions, kaons, pro-

tons and lambdas in 7 TeV pp collisions with ALICE”, XII Workshop on Particle Cor-
relations and Femtoscopy, Nikef, Amsterdam, Holandia, 12-16.07.2017

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified particles
in pp collisions”, XII Polish Workshop on Relativistic Heavy-lon Collisions, Kielce,
Polska, 4-6.11.2016

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Studying the mechanisms of particle pro-
duction using the correlation angle”, XXXVIII-th IEEE-SPIE Joint Symposium Wilga
2016, Wilga, Polska, 30.05-05.06.2016

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Influence of quantum conservation laws on
particle production in hadron collisions”, XXXVIII-th IEEE-SPIE Joint Symposium
Wilga 2015, Wilga, Polska, 27.05.2015

M. Janik, k. Graczykowski, A. Kisiel, “Influence of quantum conservation laws on
particle production in hadron collisions”, XXV International Conference on Ultra-
relativistic Nucleus-Nucleus Collisions (Quark Matter 2015), Kobe, Japonia, 27.09-
3.10.2015 (flash talk, plakat)
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Przed uzyskaniem stopnia doktora

1

10

11

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified hadrons
in pp collisions from ALICE”, X Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy
(WPCF 2014), Gyongyos, Wegry, 25-29.08.2014

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Minijet effects in femtoscopic and angular
correlations”, IX Workshop on Particle Correlations and Femtoscopy (WPCF 2013),
Acireale, Wlochy, 5-8.11.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Identical pion interferometry in ALICE
at the LHC”, International Conference on the Initial Stages in High-Energy Nuclear
Collisions, Illa da Toxa, Galicja, Hiszpania, 8-14.09.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnAp angular correlations in pp colli-
sions from ALICE at the LHC” oraz “ALICE MasterClass on strangeness”, 2nd Inter-
national Conference on New Frontiers in Physics ICNFP 2013), Kolymbari, Kreta,
Grecja, 28.08-5.09.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Highlights from ALICE at LHC”, XXXII-th
[EEE-SPIE Joint Symposium on Photonics, Web Engineering, Electronics for Astro-
nomy and High Energy Physics Experiments, Wilga, Polska, 27.05.2013-2.06.2013

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “Angular correlations of identified particles
in pp collisions”, XIV GDRE Heavy Ion Workshop, Dubna, Rosja, 12-14.12.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA angular correlations in pp colli-
sions at 7 TeV from ALICE”, VIII Workshop on Particle Correlations ans Femtoscopy
(WPCEF 2012), Frankfurt nad Menem, Niemcy, 10-14.09.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnA correlations in pp collisionsfrom
ALICE’, XIII GDRE Heavy Ion Workshop, Nantes, Francja, 8-14.07.2012

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnAp correlations in ALICE”, VIIIth Po-
lish Heavy Ion Community Workshop, Hucisko, Polska, 17-18.12.2011

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnAy angular correlations in proton-
proton collisions in the ALICE experiment at the LHC”, 1. Zimanyi Winter School
on Heavy Ion Physics, Budapeszt, Wegry, 28.1-2.12.2011

M. Janik (for the ALICE Collaboration), “AnAp angular correlations in pp colli-
sions at the LHC registered by the ALICE experiment”, VII Workshop on Particle
Correlations and Femtoscopy (WPCF 2011), Tokio, Japonia, 20-24.09.2011
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3. Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub miedzynarodo-
wych, z podaniem pelnionej funkcji

Po uzyskaniu stopnia doktora

Nazwa

2022

2016, 2017, 2019

2018

2017

2016

2015

Rola, informacja na temat konferenciji...

Koordynator sesji WG3 na konferencji MPI@LHC 2022, XIII International workshop
on Multiple Partonic Interactions at the LHC, Madrid, Spain (hybrid format), 14—
18.11.2022

https://indico.ift.uam-csic.es/event/14/

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizaycjnego serii NICA Days, Warszawa, Polska
https://indico.cern.ch/event/802303/ (NICA Days 2019)
https://indico.cern.ch/event /638553 / (NICA Days 2017)
https://indico.cern.ch/event/472093/ (NICA Days 2016)

Czlonek lokalnego komitetu organizacyjnego konferencji Workshop on Ideas and
technologies for a next generation facility for medical research and therapy with ions
2018, Chania, Grecja, 19-21,06.2018

https://indico.cern.ch/event/682210/

Czlonek komitetu organizacyjnego konferencji Workshop on Ions for cancer the-
rapy, space research and material science 2017, Chania, Grecja, 26-30.08.2017
https://indico.cern.ch/event /559908 /

Koordynator sesji D oraz czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XIIth Qu-
ark Confinement and the Hadron Spectrum, Saloniki, Grecja, 28.08-4.09.2016
https://indico.cern.ch/event/353906/

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XI Workshop on Particle Correla-
tions and Femtoscopy, Warszawa, Polska, 3-7.11.2015
https://indico.cern.ch/event /387606 /

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizyjnego 4th International Conference on New
Frontiers in Physics (INCFP 2015), Kolymbari, Kreta, Grecja, 23-30.08.2015
https://indico.cern.ch/event/344173/

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Nazwa

2015

2013

Rola, informacja na temat konferencji...

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego XI Polish Workshop on Relativistic
Heavy-lon Collisions, Warszawa, Polska, 17-18.01.2015
https://indico.cern.ch/event/348749/

Czlonek Lokalnego Komitetu Organizyjnego 2nd International Conference on New
Frontiers in Physics (INCFP 2013), Kolymbari, Kreta, Grecja, 28.08-5.09.2013
https://indico.cern.ch/event /198153 /
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Pozostata aktywnos¢ naukowa (kontynuacja)

4. Uczestnictwo w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze kon-
kurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku reali-
zacji, oraz z uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespolow

Projekty, w ktérych petnie role Kierownika Projektu

Po otrzymaniu stopnia doktora

Instytucja
NCN SONATA

PW IDUB

Granty dziekanskie

Szczegoly projektu

Badanie mechanizmow produkcji czgstek przy uzyciu korelacji kgtowych w eksperymen-
cie ALICE na LHC

nr rej. 2015/19/D/ST2/01600

kierownik projektu: Dr. Malgorzata Janik

okres: 9.06.2016 - 8.12.2019

kwota: 283 400 PLN

Zmiana paradygmatu przetwarzania danych w fizyce wysokich energii: analizy femto-
skopowe w nowej platformie obliczeniowej ALICE 2

konkurs: IDUB-POB-FWEITE-3

okres: 1.01.2022-31.12.2023

kwota: 310 500 PLN

Granty dziekanskie Wydzialu Fizyki PW dla Mlodych Naukowcéw w latach 2013,
2015, 2016, 2017, 2019

2013: Dwuczgstkowe korelacje w funkcji wzglednego kqta azymutalnego oraz pseudopo-
spiesznosci w zderzeniach proton-proton zarejestrowanych przez eksperyment ALICE,
2015: CALM: ConservAtion Laws Model. Model teoretyczny opisujgcy dwuczgstkowe ko-
relacje kgtowe czgstek zidentyfikowanych (pionéw, kaonéw oraz protonéw) w zderzeniach
proton-proton,

2016: Badanie mechanizmow produkcji czgstek przy uzyciu korelacji kqgtowych w zderze-
niach proton-proton wysymulowanych przy pomocy generatora PYTHIA,

2017: Analiza korelacji dwuczgstkowych przy uzyciu metod femtoskopowych orazkgto-
wych w zderzeniach olow-otow symulowanych przy pomocy generatora THERMINA-
TOR 2,

2019: Analiza korelacji dwuczgstkowych czgstek zidentyfikowanych przy uzyciu technik
uczenia maszynowego (grant zespotowy).

finansowanie: 2013: 9940 PLN, 2015: 8500 PLN, 2016: 7000 PLN, 2017: 6940 PLN, 2019:
11 700 PLN

Uczestnictwo w projektach naukowych

Projekty finansowane ze zrédet zewnetrznych, w ktorych wystepuje jako Wykonawca

Po uzyskaniu stopnia doktora

Instytucja

NCN OPUS

Szczegoly projektu

Zwigzana antymateria. Oddzialywanie silne antybarionow w eksperymentach ALICE i
AEgIS w CERN.

nr rej. 2022/45/B/ST2/02029

kierownik projektu: Prof. Adam Kisiel

okres: 9.01.2023 — 8.01.2027

kwota: 2 122 800 PLN
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MEiN

NCN SONATA

CERN & MEIN

PWIDUB

WUT IDUB 2

NCN HARMONIA

NCN OPUS

Eksperyment ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN

projekt realizowany w ramach konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)
nr umowy 2022/ WK/o1

kierownik projektu: Dr inz. Lukasz Graczykowski

okres: 1.01.2022 - 31.12.2026

kwota dla PW: 2 085 132.35 PLN

Czy masa i zapach majg znaczenie? Badania eksperymentalne majgce na celu lepsze zro-
zumienie mechanizmu produkcji hadronéw przy uzyciu korelacji kgtowych w ekspery-
mencie ALICE na LHC

nr rej. 2021/43/D/ST2/02214

kierownik projektu: Dr inz. Lukasz Graczykowski

okres: 24.06.2022 — 23.06.2025

kwota: 840 400 PLN

ML4ALICE: Rozwdj algorytméw uczenia maszynowego do nowego oprogramowania eks-
perymentu ALICE w LHC Run 3

Umowa CERN-PW nr KE 5319/EP

Umowa MEiN-PW nr 5236/CERN/2022/0

kierownik projektu: Dr inz. bukasz Graczykowski

okres: 1.01.2022 - 31.12.2025

kwota: 2 228 667 PLN

WUT@ALICE: Badanie fundamentalnych wlasnosci silnie oddzialujgcej materii przy po-
mocy korelacji czgstek oraz uczenia maszynowego w eksperymencie ALICE an LHC
konkurs IDUB-POB-FWEITE-1

kierownik projektu: Dr inz. bukasz Graczykowski

okres: 1.07.2020 - 30.09.2022

kwota: 301 875 PLN

GARDEN: grawitacja, antymateria oraz badania i rozwéj w celu sondowania granic sit
elektromagnetycznych i jgdrowych

call no. IDUB-POB-FWEITE-1

kierownik projektu: Dr. Georgy Kornakov

okres: 1.07.2020 - 30.06.2022

kwota: 296 350 PLN

Badanie fundamentalnych wlasciwosci materii jgdrowej w eksperymencie ALICE na
Wielkim Zderzaczu Hadronow LHC w CERN

nr rej. 2016/22/M/ST2/00176

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)

kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 10.05.2017 - 9.05.2022

kwota: 1 481 823 PLN

Badanie oddziatywari barionéw i antybarionow w zderzeniach relatywistycznych jonow
w eksperymentach STAR na RHIC i ALICE na LHC

nr rej. 2016/22/M/ST2/00176

kierownik projektu: prof. Adam Kisiel

okres: 29.06.2018 - 28.06.2022

kwota: 1 068 8oo PLN
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MNiSW

NCN OPUS

Eksperyment ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN
decyzja nr DIR/WK/2016/17

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)
kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 1.01.2016 - 31.12.2021

kwota dla PW: 7 466 118 PLN

Badanie korelacji i oddziatywan nieidentycznych hadronéw w zderzeniach reatywistycz-
nych jonow rejestrowanych przez eksperyment ALICE

nr rej. 2014/13/B/ST2/04054

kierownik projektu: prof. Adam Kisiel

okres: 23.02.2015 - 22.07.2018

kwota: 668 610 PLN

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Instytucja
NCN HARMONIA

NCN PRELUDIUM

NCN OPUS

Szczegoly projektu

Badanie fundamentalnych wlasnosci materii jgdrowej w eksperymencie ALICE na Wiel-
kim Zderzaczu Hadronow LHC w CERN

nr rej. 2013/08/M/ST2/00598

projekt przyznany konsorcjum ALICE-PL (lider: IF] PAN)

kierownik projektu: prof. Marek Kowalski (IF] PAN)

okres: 1.10.2013 - 30.09.2016

kwota: 4 655 329 PLN

Korelacje kgtowe w zderzeniach proton-proton w eksperymencie ALICE na Wielkim
Zderzaczu Hadronéw w CERN

nr rej. 2012/05/N/ST2/02757

kierownik projektu: Dr. bukasz Graczykowski

okres: 18.03.2013 - 17.03.2015

kwota: 96 890 PLN

Femtoskopia korelacyjna zderzen protonow i cigzkich jonéw w eksperymencie ALICE na
zderzaczu LHC w CERN

nr rej. 2011/01/B/ST2/03483

kierownik projektu: prof. Jan Pluta

okres: 27.12.2011 - 26.02.2015

kwota: 407 600 PLN

Projekt popularyzujqgcy nauke

Po uzyskaniu stopnia doktora

Instytucja

MatPhysChemWUT

Szczegoly projektu

Bralam udzial w projekcie MatPhysChemPW (https://mfch.mini.pw.edu.pl/) finan-
sowanym z funduszy strukturalnych Unii Europejskiej w ramach Programu Wiedza
Edukacja Rozwd;.

Wraz z moim kolegg kukaszem Graczykowskim bylam odpowiedzialna za organi-
zacje wydarzen Masterclass na PW oraz pomoc w utrzymaniu i rozwoju oprogra-
mowania ALICE MasterClass.

period: 1.02.2019 -31.12.2022
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5. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych
wraz z informacja o pelnionych funkcjach

Po uzyskaniu stopnia doktora

Okres Organizacja, rola, ...
2020 — - Czlonek kolaboracji eksperymentu AEgIS za posrednictwem PW
2019 — - Czlonek ALICE Editorial Board; jest to stanowisko zwigzane z redagowaniem

wszystkich publikacji ktére sg publikowane przez eksperyment ALICE. Nominacja
na to stanowisko wynosi na 2 lata.

2018-2020 Przewodniczaca spotkari Pracowni Reakcji Ciezkich Jonéw HIRG (w latach 2018—
2020, 2022)
2017 — 2020 Koordynator grupy Correlations Physics Analysis Group* (Correlations PAG) w ra-
mach kolaboracji ALICE
2016 — - Sekretarz prac inzynierskich na specjalizacji Fizyka Komputerowa (jako sekretarz

poprowadzitam ponad 100 obron)

Czlonek Rady Wydziatu Fizyki PW, wybrana w kadencji 2016-2020 oraz 2020-2024

2015 — - Zastepca szefa grupy (Deputy Team Leader) PW w eksperymencie ALICE, czlonek
ALICE Collaboration Board
2011 — - Czlonek kolaboracji eksperymentu ALICE za posrednictwem PW

*W strukturze kolaboracji ALICE grupy PAG (Physics Analysis Groups) powstaja w ramach Physics Working Groups (PWG) i sku-
piaja grup naukowc6w pracujacych nad danym tematem (zwykle aktywnych cztonkéw danego PAG-u jest okolo 30-40 oséb). Kazda
pojedyncza analiza rozpoczyna si¢ w PAG przed zatwierdzeniem oficjalnych wynikéw wstepnych (tzw. “preliminary”) lub publikacji,
co nastepuje po akceptacji przez PAG. Kazda PAG ma cotygodniowe spotkanie, organizowane przez dwoch wspdlprzewodniczacych,
podczas ktérego prezentowane i omawiane sg analizy przeprowadzone przez cztonkéw PAG. PAG s3 tworzone przez Koordynatoréw
ds. Fizyki (Physics Coordination), a przewodniczacy PAG jest stanowiskiem, na ktére kandydat jest powolywany przez kolaboracje
(zwykle na to stanowisko przeprowadzany jest wewnetrzny konkurs). Bycie koordynatorem PAG swiadczy o szerokiej wiedzy osoby
w danej dziedzinie i pewno$ci w zarzadzaniu zréznicowang grupa czlonkéw ALICE w zakresie danej PAG. Koordynator PAG musi nad-
zorowad wszystkie analizy w ramach danej PAG i czuwad nad wysoka jakoscig wynikéw zmierzajacych do zatwierdzenia, prowadzi¢
cotygodniowe spotkania PAG, uczestniczy¢ w spotkaniu koordynacyjnym PAG w ramach danej PWG, planowa¢ ewentualna akceptacje
wynikow z PAG, oraz przeglada¢ wykresy i figury, ktore majg zosta¢ zatwierdzone jako wstepne przez jego/jej PAG. Wiecej na temat
struktury organizacyjnej ALICE mozna znalez¢ tutaj: https://alice-collaboration.web.cern.ch/organization/phb/index.html
6. Staze w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem miejsca,

terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru

Po uzyskaniu stopnia doktora

2015 — - Naukowiec wizytujagcy w CERN (Associated Member of the Personnel - ze statu-
sem CERN User oraz Corresponding Associate (CASS)) przez 2-3 miesigce prawie
kazdego roku przy finansowaniu z réznych Zrédel, w tym programu CERN CASS i
projektéw NCN (catkowity czas spedzony w CERN po doktoracie: 16 miesiecy)

14.03-24.03.2017 Dwutygodniowy pobyt w laboratorium GSI, Darmstadt, Niemcy. Oprécz toczacych
si¢ dyskusji naukowych zostalam zaproszona do wygloszenia referatu na semina-
rium EMMI ,Nuclear and Quark Matter” oraz na spotkaniu CBM Collaboration.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2009 — 2015 Student wizytujacy w CERN przez 2-4 miesiace kazdego roku, finansowanie z r6z-
nych Zrédel, w tym bezposrednio przez wspoélpracg ALICE, granty NCN i stypendia
z funduszami UE (catkowity czas spedzony w CERN przed doktoratem: 17 miesiecy)
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7. Wykaz czlonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz z informacja
o pelnionych funkcjach

Po uzyskaniu stopnia doktora
2019 — - Czlonek Komitetu Redakcyjnego ALICE (ALICE Editorial Board); jest to stanowisko
zwigzane z redagowaniem wszystkich publikacji ktére sg publikowane przez ekspe-

ryment ALICE. Nominacja na to stanowisko wynosi na 2 lata, pelnie t¢ role drugg
kadengcje.

2021 — - Jestem czlonkiem Komitetu Redakcyjnego (Editorial Board) sekcji “Physical Scien-
ces”w czasopismie ] Multidisciplinary Scientific Journal.

8. Recenzowane prace naukowe lub artystyczne, w szczeg6lnosci publikowane w czasopismach mie-
dzynarodowych

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
Bylam zapraszana do recenzowania artykutéw w nastepujacych czasopismach:

1 Physical Review C,

2 Chinese Physics C,

3 International Journal of Modern Physics E,

4 Europhysics Letters (EPL),

5 Acta Physica Polonica B,

6 Acta Physica Polonica B Proceedings Supplement,

7 EPJ Web of Conferences.

Ponadto, bralam udzial w recenzowaniu nastepujacych publikacji:

1 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji ISMD 2019,
2 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji QCHS 2016,
3 Recenzja materialéw pokonferencyjnych z konferencji WPCF 201s.

I1l. Wspotprace z jednostkami z otoczenia spoteczno-gospodarczego

Wspotprace z jednostkami z otoczenia spoteczno-gospodarczego

Podejmowatam wspoélprace z jednostkami edukacyjnymi realizujac wydarzenia i zadania dydaktyczne lub po-
pularyzujace nauke.

International MasterClasses - Hands-On Particle Physics

Miedzynarodowy projekt International Masterclasses - Hands-on Particle Physics polega na przeprowadzeniu
warsztatow z fizyki czastek dla uczniéw liceéw. Warsztaty maja za zadanie przyblizy¢ uczniom fizyke czastek
elementarnych oraz eksperyment ALICE zlokalizowany na Wielkim Zderzaczu Hadronéw w CERN. W trakcie

pracy przed komputerami uczniowie moga przeprowadzi¢ analiz¢ rzeczywistych danych fizycznych zebranych
przez eksperyment, przez co moga si¢ poczu¢ jak prawdziwi naukowcy.

Wraz z moim wspoélpracownikiem z PW, dr bukaszem Graczykowskim, regularnie organizujemy na PW sesje
ALICE MasterClass. Agendy wydarzen organizowanych przeze mnie na PW dostepne sg tutaj:

2021 https://indico.cern.ch/event/1036641/ (online)
2020 https://indico.cern.ch/event/863759/ (online)
2019 https://indico.cern.ch/event/790280/

2017 https://indico.cern.ch/event /608845 /
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2016 https://indico.cern.ch/event/491272/
2015 https://indico.cern.ch/event /358553 /

Przyczynilam si¢ do rozwoju nowego ¢wiczenia typu Masterclass:

2021 Rozwéj nowego ¢wiczenia typu Masterclass: “ALICE femtoscopy masterclass” — opiekun
projektu. https://alice-femtoanalysis-masterclass.app.cern.ch/

Ponadto, bralam udzial w realizacji warsztatéw w innych instytucjach jako “ekspert z CERN” oraz organizo-
walam tutoriong dla instytucji i naukowcow nt. warsztatow:

2023, 2013 Bralam udzial w warsztatach jako “ekspert z CERN laczac sie jako moderator podczas wi-
deokonferencji z grupami realizujacymi ¢wiczenia na calym $wiecie.
lipiec 2021 Koordynacja i wystapienie podczas warsztatdow Masterclass dla czlonkéw kolaboracji
ALICE oraz studentéw https://indico.cern.ch/event /1063426 /
wrzesien 2018 Dedykowany tutorial prowadzenia warsztatow Masterclass dla uniwersytetu w Sarajewie
sierpien 2018 Warsztaty dla miedzynarodowego grona oséb zainteresowanych prowadzeniem ALICE

Masterclass w CERN, https://indico.cern.ch/event/751662/

Zaproszone wystapienia popularyzujace nauke i inne aktywnosci popularyzatorskie
Po uzyskaniu stopnia doktora

2022, 2023 Przeprowadzenie warsztatéw z fizyki czgstek w ramach programu program Adamed
SmartUP! (https://adamedsmartup.pl/warsztaty/). W ramach programu fundacja
Adamed organizuje warsztaty z fizyki dla wybitnie uzdolnionych licealistow.

2021 Udzial oraz koordynacja dzialan na PW zwigzanych z uczestnictwem w wydarzeniu “30
lat PL@CERN” (https://pl30cern.ifj.edu.pl/). W wyniku mojego udzialu powstaly m.in.
nastepujace artykuly:

. https://www.pw.edu.pl/pw/Aktualnosci/Wspolpraca- Politechniki- Warszawskiej-z- CERN-em,
. https://fizyka.pw.edu.pl/Aktualnosci/30-lecie- Polski-w- CERN,
. https://pl30cern.ifj.edu.pl/informacje- prasowe/cksperyment-alice-na-akceleratorze-lhc/,

« https://pl30cern.ifj.edu.pl/informacje- prasowe/eksperyment-aegis-na- deceleratorze-antyprotonow/.

2014-.. W latach 2014-teraz posiadalam uprawnienia ALICE Underground Guide oraz Exhibition
Guide ktdre pozwalaly mi na oprowadzanie wizyt po wystawie nt. ALICE oraz zjazd pod
ziemi¢ do eksperymentu. W trakcie wielu miesiecych spedzonych w okresie wakacyjnym
w CERN oprowadzitam kilkanascie wycieczek rozpowszechniajac wiedze nt. fizyki cza-
stek.

grudzien 2018 Seminarium zaproszone dla Kota Naukowego Fizykéw na Wydziale Fizyki PW, ,Detektory
sg jak Ogry. Maja warstwy”.
sierpien 2017 Festiwal nauki w Chanii, Kreta, Grecja. W trakcie festiwalu popularyzowatam wiedze nt. fi-

zyki czastek, ale rowniez pomagalam w organizacji warsztatéw od strony technicznej oraz
zarzadzania, https://indico.cern.ch/event /559908 /page/11331-public-event-2608.

maj 2017 Udzial w konferencji w Wyszkowie zorganizowanej przez centrum ksztalcenia nauczy-
cieli z Ostroleki, wygloszenie referatu "Fizyka czastek - $wiat ktéry czeka na odkrywcow,

Ostroleka
sierpienl 2016 Udzial w Pikniku Naukowym w bibliotece publicznej, Veroia, Grecja. Piknik zorgani-

zowany z okazji konferencji Quark Confinement and Hadron Spectrum 2016. https://
indico.cern.ch/event /353906 /page/8219-veroia-2708-english
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kwiecien 2016 Wystapienie na temat badan prowadzonych w CERN Uniwersytetu Trzeciego Wieku Po-
litechniki Warszawskiej

jesient 2015 Zajecia z programowania dla uczniéw liceéw “Young Programmer (HTML+PHP)”

sierpieni 2015 Udzial w Pikniku Naukowym z okazji konferencji ICNFP2015, Chania, Grecja https://
indico.cern.ch/event/344173/

marzec 2015 Dwa wystapienia na temat badan prowadzonych w CERN dla XIII Liceum Ogdlnoksztal-
cacego i Gimnazjum w Szczecinie

Przed uzyskaniem stopnia doktora
2014 Wystgpienie na temat badan prowadzonych w CERN na Festiwalu Nauki w ramach pro-
jektu Mazowieckie Centra Talentu i Kariery w Ostrolece

2013 Wystgpienie na temat badan prowadzonych w CERN dla XIV Liceum Ogdlnoksztalcacego
im. Krélowej Jadwigi w Warszawie

Wystgpienie na temat badan prowadzonych w CERN dla V Liceum Ogdlnoksztalcacego
im. Ksigcia Jozefa Poniatowskiego w Warszawie

2012 Wyklad zaproszony pt. ,Jak to jest by¢ naukowcem? Kobieta w laboratorium” w I Liceum w
Plorisku. Wyktad majacy na celu zach¢cenie dziewczat do studiowania na Politechnikach

Wryklad zaproszony pt. , Jak to jest by¢ fizykiem?” w Niepublicznej Szkole Podstawowej nr
61 oraz Gimnazjum Dwujezycznym nr 64 w Warszawie

2011 MiNI Akademia Matematyki, "Maszyny Turinga, rzecz o matematycznych poczatkach in-
formatyki”, prowadzgca warsztaty, Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

2010 Prelegent podczas sesji popularnonaukowej ,Rozwéj pogladéw na budowe Wszechswiata”
w X Liceum Ogélnoksztalcgcym im. Krélowej Jadwigi w Warszawie

14. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik, prelegent - prezentacja
eksperymentu ALICE w ramach stanowiska , Jak to dziala? Wielki Zderzacz Hadronéw”

2009 Przygotowanie stanowiska na temat spektroskopii gamma, XIII Festiwal Nauki, Wielki
Zderzacz Hadronéw — Wystawa, Politechnika Warszawska, Warszawa, Polska

IV. Dane naukometryczne

Zgodnie z dokumentem Memorandum on the evaluation of Experimental Particle Physicists, Joint ECFA/HEPP-EPS Document (https:
//cds.cern.ch/record/2014643) “zwykle wskazniki, takie jak indeks cytowan, indeks h, ranking na liscie autoréw itp., nie sa przy-
datne w dziedzinie [fizyki wysokich energii - przyp. M.J.] i moga wprowadza¢ w blad. Ewaluatorzy powinni raczej skupi¢ sie na naj-
wazniejszych publikacjach wskazanych przez kandydatéw i szczegblowo przyjrzeé sie konkretnej roli, jaka odegrali w kazdej z nich”.
Niemniej zamieszczam dane naukometryczne, zgodnie z zaleceniami Rady Doskonalosci Naukowe;j.

Numery identyfikacyjne naukowca

(D) https://orcid.org/0000-0001-9087-4665
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=35314787000
g https://scholar.google.pl/citations?hl=en&user=WsIZEITUAAAAJ

Stan na dzien 14 wrzesnia 2023 r.
Cytowania (Cytowania bez autocytowar)

Scopus 22 140 (18 066)
wliczajac tylko publikacje po uzyskaniu stopnia doktora: 19 843 (16 019)
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IV. Dane naukometryczne (kontynuacja)

INSPIRE-HEP 38795 (15 804)

Indeks H (Indeks H bez autocytowan)

Scopus 80 (74)

wliczajac tylko publikacje po uzyskaniu stopnia doktora: 52 (47)
INSPIRE-HEP 109 (65)

Catkowita liczba punktow MEiN & Impact Factor

Impact Factor 2 097

punkty MEiN 33993
Catkowita liczba punktow MEIN & Impact Factor dla publikacji nalezacych do cyklu habilitacyjnego

Impact Factor 64
punkty MEiN 1420
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